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چکیــــده:

تحلیل تناسبات هندسی حیاط و نما در خانه های تاریخی شهر اصفهان

فائزه شمشیری
دانشجوی دکتری رشته معماری، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اصفهان )خوراسگان(، اصفهان، ایران

خانه های تاریخی از لحاظ اصول معماری و ویژگی های هندسی از اهمیت ویژه ای برخوردار هستند. این مطالعه به 
قاجاریه می پردازد. هدف اصلی، شناخت  اتخاذشده در خانه های دوره صفویه و  بررسی ویژگی های اصول هندسی 
تحقیقات  است.  یکدیگر  بر  آن ها  تأثیر  بررسی  و  آن ها  نمای  و  حیاط  چند  تاریخی  خانه های  هندسی  ویژگی های 
گسترده ای در این حیطه انجام گرفته است؛ اما مطالعه ای به بررسی نسبت طول حیاط به ارتفاع نما و نسبت طول به 
عرض حیاط انجام نگرفته است. جامعه آماری این مطالعه، متشکل از خانه های تاریخی یک یا چند حیاط مرکزی 
شهر اصفهان است. از میان این جامعه تعداد 15 خانه به روش نمونه گیری هدفمند انتخاب و مورد بررسی قرارگرفته 
است. رویکرد روش شناختی تحقیق، مبتنی بر پایه مطالعات میدانی و تحلیل هندسی-حسابی است. ابزارهای مورد 
استفاده از طریق برداشت و نرم افزار ترسیمی اتوکد انجام شده است. نتایج حاکی از آن است که حیاط خانه ها عمدتاً به 
شکل مستطیل بوده است. چنانچه محور کشیدگی حیاط در خانه های مورد مطالعه شمالی- جنوبی بوده است؛ نماها 
در خانه های 2، 3، و 4 جبهه ساخت به گونه ای قرار می گیرند که نمای شمالی ارتفاع بیشتری نسبت به 3 نمای دیگر 
داشته و چنانچه محور کشیدگی حیاط شرقی- غربی بوده؛ عکس این پدیده صادق است. نماها و جهت قرارگیری 

آن ها در حیاط یکی از تأثیرگذارترین مؤلفه ها در به دست آوردن تناسب حیاط به نما است.
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مقدمه
تا قبل از سده معاصر، ساختار کالبدی خانه بر مبنای حیاط 
مرکزی و ویژگی های معماری مناطق نیمه گرم و خشک 
دیگران  و  سیچانی  )قاسمی  بوده اند.  شکل گرفته  ایران 
1395، 77-92(؛ و دارای ساختاری مرکزی بر اساس دو 
محور عمود بر هم بوده )دیبا و دیگران 1392، 140-111(.

با بررسی گونه های به کاررفته در حیاط خانه ها می توان 
تناسبات به کاررفته در آن ها را تعیین نمود. این تحقیق به 
های  خانه  در  نما  و  حیاط  هندسی  ویژگی های  استخراج 
تاریخی اصفهان و تأثیر آن ها در ابعاد کلی خانه های حیاط 
رازهای  از  بخشی  پژوهش  این  در  پردازد.  می  مرکزی 
آشکار  می توان  را  ایرانی  خانه های  معماری  در  نهفته 
ساخت؛ چراکه بازخوانی، شناخت و معرفی قوانین و مبانی، 
پاسداشت  سبب  معماری،  در  مختلف  علوم  از  بهره گیری 
سرزمین  کهن  معماری  دانش  از  بخشی  نگه داری  و 
تناسبات  حیطه  در  گوناگونی  تحقیقات  شد.  خواهد  ایران 
تناسبات طلایی  و  مورد هندسه  در  تاریخی  خانه های  در 
بر  هندسی  تناسبات  تأثیر  همچنین  و  ایران  معماری  در 
عملکرد نور و نسبت های برگرفته از طبیعت در خانه های 
تاریخی اردبیل انجام  شده است )نجفقلی پور کلانتری و 
اعتصام 1396(. بررسی نظریه های سیستم تنظیم تناسبات 
به  توجه  با  انجام  شده؛  خرم آباد  قاجار  دوره  خانه های  در 
اینکه عدد به دست آمده ضریب 1/73 بوده که استاد پیرنیا 
 2 از  است؛  یادکرده  ایرانی  زرین  تناسبات  به عنوان  آن  از 
فرضیۀ دیگر کمتر است؛ لذا بر اساس نتایج به دست آمده 
کوشیده اند  بناها  این  معماران  که  می شود  استنباط  چنین 
و  عمق  تأمین  و  ایرانی  زرین  مستطیل  از  بهره گیری  با 
انتظام فضایی  و  بر سازمان دهی  مناسب، علاوه  تناسبات 
خانه ها، حداکثر بهره گیری از نور خورشید را برای حیاط و 
فضاهای دورتادور آن در جهت آسایش و رفاه ساکنان بنا 
در فصول مختلف، فراهم کنند )پیرنیا به نقل از ناصری و 
حیاط  تناسبات  نظر  از  فوق  مطالعه   .)73  ،1400 دیگران 
با پژوهش حاضر همخوانی دارد. در این گستره مطالعات 
نمای  و  حیاط  هندسی  ویژگی های  مورد  در  محدودی 
خانه های تاریخی و تأثیر این دو بر یکدیگر، صورت گرفته 

است. در مطالعات انجام شده فوق، مقوله بندی ها به صورت 
همه جانبه و جامع انجام نگرفته و تاکنون تناسبات حیاط و 
جبهه ها  تعداد  دیدگاه  از  اصفهان  تاریخی  خانه های  نمای 
و تناسبات هندسی موردبررسی قرار نگرفته اند. هدف این 
بنابراین  است؛  این کاستی ها  برطرف کردن  مقاله درصدد 
مقیاس های موردمطالعه می توانند معماران را در بازشناسی 
نسبت های ابعاد هندسی خانه های تاریخی اصفهان، کمک 

کنند و چرایی آن ها  را به طور علمی مشهود سازند.

پرسش تحقیق
تاریخی  خانه های  در  نما  و  حیاط  هندسی  ویژگی های   .1

است؟ کدام  قاجار  و  دوره های صفویه  در  اصفهان 
تناسب  و  تناسبات پلان حیاط  بر  مؤلفه  دو  این  تأثیر   .2  

چیست؟ یکدیگر  بر  مختلف  جبهه های 

پیشینه پژوهش
و  تاریخی  خانه های  با  ارتباط  در  متعددی  پژوهشگران 
باززنده سازی  برای  هندسی  دیدگاه  از  خانه ها  دسته بندی 
مقاله  در  پرداخته اند.  پژوهش  به  خانه ها  خواناسازی  و 
هندسی  و  حسابی  ویژگی های  »بازخوانی  عنوان  با  ای 
 4 به  منتسب  تاریخی  خانه های  داخلی  حیاط  نماهای 
قاسمی  توسط  که  اصفهان«  شهر  درون گرای  اخیر  سده 
و شمشیری انجام شده سعی در بازشناسی هندسه اجزای 
نمای خانه ها داشته است. نتایج تحقیق نشان می دهد که 
نظام های شکل دهنده نماها منتج از تناسبات ابعاد و سطوح 
از ویژگی های حسابی  بازشوهاست و جانمایی آن ها متأثر 
روابط  آمدن  پدید   باعث  که  است  بوده  نما  هندسی  و 
سیچانی  )قاسمی  است  شده  نماها  در  معنادار  تکرارشونده 
و شمشیری 1400(. همچنین پژوهشگرانی مانند رهروی 
تشکیل دهنده  اجزای  و  ساختارهای شکلی  اسکندری  و 
به دست آمده  نتایج  کرده اند؛  معرفی  را  ایران  خانه های  در 
بیانگر آن است که ویژگی های شکلی خانه های چهارصفه 
در مقیاس خرد و کلان، در شکل گیری تهرنگ فضاهای 
)رهروی  است  داشته  سزایی  به  نقش  درون گرا  خانه های 
1398  و اسکندری،2011(. پژوهشی توسط شاه زمانی و 
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سیچانی پیرامون تغییرات صورت گرفته در خانه های تاریخی 
خصوصاً در دوره های قاجار و پهلوی انجام شده است که 
و روش ساخت  نظر هندسی  از  را  خانه ها  این  تحول  سیر 
آشکار  انجام شده  بررسی های  داده اند.  قرار  واکاوی  مورد 
موجب  دوره  این  خانه های  هندسی  ویژگی های  ساخت 
سازمان دهی یکسانی در کالبد پلان های مسکونی برون گرا 
و نیمه برون گرا در آن بازه زمانی شده است )شاه زمانی و 
قاسمی سیچانی 1396(. شایان ذکر است که این مطالعه فاقد 
محاسبات نسبت های بین طول به عرض حیاط و طول به 

است. نما  ارتفاع 
 کاویان و غلامی در مقاله خود تحت عنوان »کارخانه یا کار 
و خانه؛ بررسی مفهوم کار و تولید در شکل گیری خانه های 
تاریخی ایرانی در بشرویه« به بررسی ابعاد حیاط مرکزی، 
پرداخته شده  تاریخی  خانه های  در  اتاق ها  و  فضاها  تعدد 
است. این مقاله پس از مقایسه تطبیقی چند معیار مشخص 
شامل ابعاد حیاط مرکزی، تعدد فضاها و اتاق ها در خانه های 
ارائه  تاریخی  خانه های  از  ساده ای  تقسیم بندی  تاریخی، 
مقاله  این  یافته های   .)1396 غلامی  و  )کاویان  می دهد 
یافته های  با  حیاط  و حسابی  هندسی  تناسبات  راستای  در 
بررسی  به  شهبازی  و  لارمایی  دارد.  همخوانی  فوق  مقاله 
بررسی  و  مختلف  حیاط های  در  آن  تناسبات  و  هندسه 
عملکرد بازشوهای دوپوسته در ساختمان های سنتی نواحی 
شهبازی  و  لارمایی  )رسولی  پرداخته اند  ایران  سردسیری 
و  سکونت  »مفهوم  عنوان  با  مقاله ای  در  حنیف   .)1394
تاثیر آن بر حیاط خانه های ایرانی: مطالعه موردی خانه های 
کاشان دوره قاجار« حیاط در خانه های دارای حیاط مرکزی، 
به عنوان قلب خانه و عنصر اصلی سازمان یافته خانه به حساب 
آورده است )حنیف 1397(. پژوهش فوق به بررسی تناسبات 
حیاط و نما نپرداخته است. در پژوهش دیگری مرادی نسب 
شکلی  ثبات  در  هندسه  کیفی  وجه  بررسی  به  دیگران  و 
)مربع یا مستطیل( پرداخته و با توجه به اینکه شکل مربع 
یا مستطیل در حیاط مرکزی مساجد نسبت به عوامل دیگر 
اشکال  این  هندسی  های  ویژگی  به  است  بوده  غالب تر 
 .)1397 اعتصام  و  بمانیان،  نسب،  )مرادی  یافته اند  دست 
که  پرداخته  مساجد  در  تناسبات  بررسی  به  فوق  پژوهش 

پیمون همانند حیاط خانه ها در آن ها هم رعایت شده است. 
برخی دیگر از پژوهشگران به بررسی تناسبات حیاط )طول 
به عرض(، نسبت ارتفاع به طول، و عرض حیاط، نسبت 
و  مصالح  آب،  و  سبزینگی  مساحت  باز،  به  بسته  فضای 
1380؛  )کریر  پرداخته اند  ساختمان  در  حیاط  جداره  رنگ 
و  حجت4،  زندوکیلی3،  2006؛  مجیاس2  و  سیگولاتی1 
تناسبات  بررسی  به  فوق  مطالعات  در  محمودی5 2019( 
با  هماهنگی  نسبت های  و  است  پرداخته  شده  حیاط ها 
تناسبات حیاط در خانه ها به دست  آمده است؛ درصورتی که 
به تناسبات نما اشاره ای نشده است. نای ولی در بررسی 
دیگری »حیاط های سنتی ایرانی در جهت اصلاح خرداقلیم 
با توجه به جهت گیری، ابعاد و نسبت ها«، نتایج بیانگر این 
ازجمله  مرکزی  حیاط های  مختلف  مشخصات  که  است 
جهت، اندازه، عمق، و غیره در بهینه سازی مصرف انرژی 
مؤثر بوده است و آن ها را می توان به مسکن معاصر امروز 
تعمیم داد و از ویژگی های آن استفاده نمود. در این مطالعه ، 
یک روش طراحی مولد برای بازسازی نما توسعه داده شده 

)نای ولی6 2012(. است 
این  موضوع  با  مرتبط  مطالعات  و  سوابق  جمع بندی 
به  اندکی  مطالعات  که  است  آن  از  حاکی  پژوهش، 
خانه های  حیاط  در  به کاررفته  نظامات  و  تناسبات  تحلیل 
تاریخی پرداخته اند. پژوهش هایی نیز در این زمینه صورت 
بوده  متمرکز  خانه ها  کالبدی  بر جنبه  بیشتر  که  گرفته اند 
نما  و  حیاط  تناسبات  تحلیل  داده اند.  قرار  مطالعه  مورد  و 
انجام  که  است  موضوعی  اصفهان  تاریخی  خانه های  در 
پژوهش های بیشتری را طلب می نماید و تاکنون تناسبات 
تعداد  از دیدگاه  تاریخی اصفهان  حیاط و نمای خانه های 
جبهه ها و تناسبات هندسی مورد بررسی قرار نگرفته است. 
مقاله حاضر به بررسی ویژگی های هندسی در شکل گیری 
حیاط خانه های اصفهان و همچنین تناسبات و شکل هایی 
این نظام ها شده است می پردازد. که باعث پدید آمدن 

روش تحقیق
است.  تحلیلی  توصیفی  مطالعات  نوع  از  مقاله  این  در 
تاریخی حیاط  این مطالعه، شامل خانه های  جامعه آماری 
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مرکزی شهر اصفهان که از میان این جامعه تعداد پانزده 
خانه به روش نمونه گیری هدفمند انتخاب و مورد بررسی 
قرارگرفته است. جهت انتخاب نمونه در جامعه آماری به 
دلیل تعداد زیاد خانه ها، معیارهای زیر جهت دسته بندی و 
انتخاب مشخص شدند؛ این معیارها عبارت اند از خانه هایی 
هستند.  حیاط  در  تصرف  و  دخل  کمترین  دارای  که 
خانه هایی که از لحاظ موقعیت جغرافیایی در بافت تاریخی 
ساخت  جبهه  تعداد  بعدی،  ملاک  قرارگرفته اند.  شهر 
ساخت  جبهه   4 و   ،3  ،2  ،1 خانه های  از  است.  نمونه ها 
 ،3  ،2  ،1 دارای  خانه هایی  همچنین  است.  استفاده  شده 
و 5 حیاط مرکزی انتخاب شده است. خانه هایی که دارای 
پیمون بزرگ و کوچک هستند. در این بررسی نسبت طول 
تحلیل  مورد  نما  ارتفاع  به  طول  سپس  حیاط،  عرض  به 
تعداد  مطالعاتی  نمونه های   .)  2 )جدول  است  قرارگرفته 
رنگرزها،  استاد همایی،  خانه های شیخ الاسلام،  خانه،   15
داوید  زولیان،  ماکارنادر،  ساخت(،  جبهه   2( نائل  کریمی، 
)حیاط 1 و 2(، شیخ بهایی، شهید اول، )3 جبهه ساخت(، 
درمیانی،  قزوینی ها،  بخردی،  علاف چیان،  وثیق انصاری، 
داوید )حیاط 3؛ 4 جبهه ساخت( ، انتخاب شده است. چون 
رفتار نمونه ها در برابر متغیر تأثیرگذار یکسان نیست از روش 
نمونه گیری هدفمند بهره گرفته شده است. در این پژوهش 
به روش میدانی خانه های مورد بررسی توسط نگارندگان 

حیاط ها  پلان  ترسیم  است.  شده  تدقیق  و  بازبرداشت 
بر  پس ازآن  شد.  انجام  اتوکد  ترسیمی  نرم افزار  به وسیله 
روی حیاط درونی خانه ها محاسبات حسابی از جمله، نسبت 
طول و عرض حیاط انجام شد. محدودیت های موردمطالعه 
در این پژوهش گستردگی جامعۀ آماری و مشکلات ورود 
به خانه های تاریخی جهت برداشت آن ها بود، چراکه اغلب 
آن ها سکونت  در  وعده ای  داشته  مالک شخصی  ها  خانه 
داشتند که با کسب مجوز از سازمان های مربوطه و اجازۀ 
ساکنان امکان برداشت از این بناها فراهم شده است. خانه 
های تاریخی انتخاب شده، 15 مورد از محله های مختلف و 
تاریخی شهر اصفهان هستند. خانه هایی که هم در شمال 

شهر و هم در جنوب شهر قرارگرفته اند.

مبانی نظری تحقیق
پژوهشگران  و  نظریه پردازان  دیدگاه های  بخش  این  در 
تاریخی  بناهای  در  هندسی  تناسبات  و  هندسه  حوزه  در 
بررسی شده که برای رعایت شرط اختصار در جدول 1 ارائه  
شده است؛ سپس محقق از مطالعاتی که در حوزه تناسبات 
بهره  پژوهش  اهداف  به  دستیابی  به منظور  بوده  خانه ها 

است. گرفته 

یف
تفاوتشباهتنظریات ارائه شدهنظریهرد

اقلیم
همسان

طول
و عرض 

نما
ارتفاع

1

طاهری

)49 ،1390(
--دارد-داردمطالعه اشکال هندسی را برای اندازه گیری مساحت زمین ها الفم دانست.

بلخـاری قهـی

1395

ــی و  ــاره خطــوط و ســطوح اجســام به صــورت کل دانــش هندســه نظــری مبحثــی درب
مطلــق بــود و هندســه عملــی، در واقــع شــیوه پیــاده نمــودن دانــش حاصــل از بخــش 

نظــری در ســطوح زندگــی همچــون بنّایــی، نجّــاری، آهنگــری و مسّــاحی بــود.
--دارد-دارد

کرایر27
ــی،  ــکال هندس ــی و اش ــوی هندس ــاب الگ ــرای انتخ ــه ب ــکل های پای ــتفاده از ش اس
ــاط  ــلان و حی ــی پ ــد طراح ــتند. در فرآین ــی هس ــد طراح ــوس فرآین ــاط، رئ ــلان، حی پ

ــتند. ــکل ها هس ــن ش ــه پرکاربردتری ــکال پای اش
----دارد

3
 نوایی و

 حاجی قاسمی

)275-40:1390(

بــه بررســی هندســه در معمــاری ایرانــی پرداختــه. در ایــن کتــاب در خصــوص تقــارن، 
مرکــز، محــور، جهــت و بـــه طبقه بنــدی اقســام انتظام هــای هندســی نپرداختــه اســت 
و دومیــن مطلــب نیــز عــدم اشــاره بــه انتظــام هندســی متأثــر از ابعــاد انســـانی )کــه در 
معمــاری ایرانــی به صــورت نظامــی از پیمـــون جلوه گــر می شــود( و انتظــام هندســـی 

منبعــث از اقلیــم اســت.

-دارددارد-دارد
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یافته های تحقیق
نتایج این مطالعه در چند بخش ارائه شده است و به بررسی 
پرداخته شده  تاریخی  خانه های  در  حیاط  گونه های  انواع 

است.
انواع گونه های حیاط

1. گونه یک حیاطِ )دو جبهه مقابل(
به صورت  که  حیاط  یک  خانه های  مشابه  این گونه  ساختار 
نظر  به  که  تفاوت  این  با  بوده  اجراشده اند  مرکزی  حیاط 
زمین  زیاد  کشیدگی  و  بیشتر  فضاهای  به  نیاز  می رسد 
و  حفظ  آن  قبله(  به  پشت  و  )روبه قبله  اصلی  جبهه های 
خانه  رنگرزها،  )خانه  است  حذف شده  آن  دیگر  جبهه های 

سوکیاس(.
2. گونه یک حیاطِ )سه جبهه(

حیاط  یک  به صورت  که  خانه ای  ویژگی های  گونه ها  این 
مرکزی ایجادشده را دارا هستند؛ اما به دلایل مختلف ابعاد و 
تناسبات زمین، یکی از جبهه ها از حیاط کاسته شده و باعث 
مارکارنادر(  )خانه  است  شده  حیاط  این گونه  شکل گیری 

)جدول 2(.
3. گونه یک حیاطِ )چهار جبهه(

تعدادی از خانه های موجود به شکل حیاط مرکزی با یک 
متوسطه  قشر  به  متعلق  خانه ها  این  معمولًا  است.  حیاط 
جامعه بود و در آن ها کلیه فضاها اعم از خصوصی، عمومی 
و خدماتی حول تنها یک حیاط خانه شکل گرفته اند. حیاط 
این خانه ها مستطیل شکل بوده که در محور طولی آن یک 
حوض و باغچه های اطراف قرارگرفته است. به طورمعمول 
برای روز و  اتاق های مسکونی  را  فضاهای گرداگرد حیاط 
شب تشکیل می دهد و فضاهای دیگر نظیر، انبار، هشتی و 

طویله در پشت اتاق های رو به حیاط قرار می گرفته است 
)خانه وثیق، خانهِ بخردی، خانه حاج رسولی ها( )جدول 2(.

4. گونه دو حیاطِ
این نوع حیاط در خانه های اصفهان با جبهه های مختلف 
)2، 3، و 4 جبهه( وجود داشته است که نمونه ها در جدول 

2 آورده شده است.
5. گونه سه حیاطِ اندرونی-بیرونی

مبنای  اصفهان  تاریخی  خانه های  در  حیاط  نوع  این   
اعتقادی- مذهبی نیز داشته و بانی آن با این روش زندگی 
است.  داشته  نامحرم محفوظ  دید  از  را  خصوصی خانواده 
خانه  افراد  زندگی  محل  که  اصلی  حیاط  خانه ها  این  در 
است  کوچک تر  معمولًا  که  دیگر  حیاط  و  )بیرونی(  است 
)اندرونی( نامیده می شده است )خانه قزوینی ها( )جدول 2(.

6. گونه چند حیاط مرکزی
و  فرم،  اندازه،  ازنظر  که  تشکیل شده  حیاط هایی  تکرار  از 
عملکرد متفاوت ولی به علت دارا بودن یک نظم درونی 
با یکدیگر در ارتباط بودند. شکل گیری این گونه بیشتر به 
دلیل عوامل اجتماعی بوده و در میان خانه های اعیان نشین 
به چشم می خورد. تعدادی از خانه ها حیاط سوم هم داشته 

است )خانه داوید، خانه قزوینی ها( )جدول 2(.
جهت کشیدگی حیاط

در خانه های تاریخی دو نوع جهت کشیدگی حیاط وجود 
قرارگیری  محل  شرقی-غربی(.  )شمالی-جنوبی،  دارد 
نماهای اصلی و فرعی و قرارگیری تالار نسبت به جهت 

.)2 )جدول  بوده  این صورت  به  حیاط  کشیدگی 

4
چینگ8

)24 ،1380(

ــد  ــون و ویژگی هــای بصــری مانن ــرم را حاصــل فن ــا و ف ــدی فضاه ویژگی هــای دوبع
ــک عنصــر  ــوان ی ــوار به عن ــطح دی ــته اســت. س ــم، دانس ــابه، ریت ــادل، تش ــارن، تع تق
تأثیرگــذار یــا بــه شــکل مجــزا و یــا به وســیله فــرم، رنــگ، بافــت و مــاده ســازنده در 
ســاختار معمــاری، خــود را بــه نمایــش می گــذارد و یــا بــا ســطح و کــف ترکیب شــده 

اســت.

-دارددارد-دارد

5
نجیب اوغلو

)1389(
عــده ای بــر ایــن اســتوار هســتند کــه نقــش ریاضیدانــان و ریاضــی در طراحــی معمــاری 

-دارددارد-داردو ســاخت بنــا چشــمگیر بــوده اســت )نجیــب اوغلــو 1389(.

جدول 1. نظریه پردازان و نظریه ها در گسترۀ هندسه و تناسبات ) مآخذ: نگارندگان(
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نمای جبهه اصلی پلان و جهت کشیدگی نام گونه نام خانه
نوع

حیاط

یف
رد

نمای شرقی
  

شرقی- غربی 

بل
مقا

هه 
 جب

دو

زها
گر

رن

اط
 حی

ک
ی

1

نمای جنوبی
شرقی- غربی 

اور
مج

هه 
 جب

دو

یی
هما

2

نمای شرقی

شمالی - جنوبی 

اور
مج

هه 
 جب

دو

ئل
نا

3

نمای شمالی
شمالی - جنوبی 

اور
مج

هه 
 جب

دو

می
کری

4

نمای جنوبی

شمالی - جنوبی 

اور
مج

هه 
 جب

سه

ادر
کارن

مار

5
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نمای شمالی

شمالی - جنوبی 

اور
مج

هه 
 جب

سه

ول
د ا

شهی
دو حیاط

6

نمای شمالی شمالی - جنوبی 

اور
مج

هه 
 جب

سه

ان
اولی

ز

7

نمای شمالی
شمالی - جنوبی 

هه
 جب

هار
چ

نی
میا

 در
.

8

نمای شمالی شمالی - جنوبی 

هه
 جب

هار
چ

دی
خر

ب

9

نمای شمالی

شمالی - جنوبی 

هه
 جب

دو

س
کیا

سو

10

نمای شمالی شمالی - جنوبی 

هه
 جب

 دو
ه و

جبه
ار 

چه

نی
فا

11
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نمای شمالی

شمالی - جنوبی

هه
 جب

 دو
ه و

جبه
ار 

چه

یی
بها

خ 
شی

اط
 حی

دو

12

نمای شمالی

هه
 جب

دو

ین
تد

13

نمای شمالی

هه
 جب

هار
چ

ی ها
وین

قز

اط
 حی

سه

14

نمای شمالی

وید
دا

15

محور کشیدگی                                       نمای اصلی
جدول 2. گونه شناسی، فرم نمادین و محل قرارگیری نماهای اصلی و فرعی نسبت به جهت کشیدگی حیاط در خانه های مورد مطالعه در 

حیاط خانه های سنتی اصفهان )مآخذ: نگارندگان(
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تناسبات طول به عرض حیاط و تناسبات طول به 
ارتفاع نمای خانه های تاریخی مورد مطالعه

در این قسمت به بررسی تناسبات طول به عرض )L/W( حیاط 
و تناسبات طول به ارتفاع نمای )L/H( چند خانه تاریخی )به 
علت حجم زیاد اطلاعات تعدادی از خانه ها بیان شده است( در 

خانه های یک، دو، سه و پنج حیاط پرداخته  شده است.
در جدول 3 حیاط ها نسبت به مساحت شماره گذاری شده است 

از بزرگ )1( به کوچک )2، 3، 4، 5( )جدول 4(.

با توجه به این جدول باید اشاره به چند موضوع ذیل داشت:
- تأثیر جهت شرق و غرب بر تناسبات حیاط خانه ها

خانه ها  اکثر  در  کوچک  حیاط های  نبودن  جبهه  چهار   -
است. مشهود 

- در نسبت های به دست آمده از پیمون کوچک استفاده شده 
است. نسبت طول به عرض به دست آمده در حیاط خانه ها 
متر(  معادل 1/66  معادل یک گز معماری )هر گز  تقریباً 
است و در تناسبات نما از پیمون بزرگ استفاده شده است. 
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جدول 3. نمونه ای تناسبات طول به عرض حیاط و تناسبات طول به ارتفاع نمای خانه های تاریخی )مآخذ: نگارندگان(
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نتایج حاصل از تناسبات به دست آمده از کمترین عدد تا بالاترین عدد در جدول 4 آورده شده است. در نمونه های انتخاب شده 
در خانه هایی که فقط یک نمونه از آن ها موجود بوده است در آمار موردبررسی قرار نگرفته است. نسبت طول به عرض 
حیاط عمدتاً در محدوده ثابت 1 تا 1/8 قرار دارد و نسبت طول به ارتفاع نما در محدوده 1 تا 4٫5 قرارگرفته است. ابعاد تمام 
قسمت های بنا )حیاط و نمای خانه ها( در مقام مقایسه با سایر بناها به یک نسبت، کوچک یا بزرگ می شوند )جدول 4 و 5(.

نسبت

طول به ارتفاع نما در هر جبهه

نسبت طول

به

عرض حیاط

جهت جبهه جبهه 
ساخت

غربی شرقی جنوبی جبهه شمالی

- - 2/24-2/5 1/6-3/73 1/33-1/15 شمالی- جنوبی

خت
 سا

هه
 جب

دو

1/97 1/1 - - 1/86 شرقی- غربی

2/39-4/8 2/6-3/24 1/24-1/43 شمالی- شرقی

0/66-2/30 - 1/77-2/24 - 1/9-2/32 جنوبی و غربی

2/56-4/4
2/56-4

- 1/65-2/42 1/11-1/65 شمال-شرق- غرب

خت
 سا

هه
 جب

31/93-2/93 - 2/29-3 1/5-3/32 1/7-1/28 شمال-جنوب- غرب

- 2/1-4/4 1/76-3/5
1/79-3

1/1-1/6 شمال-جنوب- شرق

2
1/6

3/3 - 1/6 -جنوب- شرق- غرب

1/8-4/52 1/4-3/6 1/4-4/52 1/85-2/85 1/36-1/8

شمال

جنوب- شرق

غرب خت
 سا

هه
 جب

4

جدول 4. نتایج به دست آمده از نسبت طول به عرض حیاط )L/W( و نسبت طول به ارتفاع نما )L/H( )مأخذ: نگارندگان(
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رابطه میان ضلع و  به وسیله  ملاحظه می شود که معماری 
هر یک  است.  تعیین شده  مربع ها  از  ای  مجموعه  در  قطر 
 1 نسبت  به  پهلویی  بزرگ تر  مربع  با  ارتباط  در  مربع ها  از 
به 1:25 است؛ بنابراین کل سیستم تناسبی بر اساس رابطه 

دارد.  4/5

بحث و نتیجه گیری
در تمام مراحل مربوط به تکوین یک اثر معماری، رابطه و 
همیاری تنگاتنگ نیارش، هندسه، پیمون نقش اساسی دارد. 
تفاوت مساحت حیاط ها در خانه ها  اول  به سؤال  پاسخ  در 
مشهود است؛ اما نسبت طول به عرض حیاط در محدوده 
خانه های  در  حیاط  تناسبات  عمدتاً  دارد.  قرار  ثابتی  تقریباً 
به  و  است  کرده  پیروی  کوچک  پیمون  نسبت  از  تاریخی 
شکل مستطیل بوده است و تناسبات در نما تقریباً از پیمون 

بزرگ پیروی کرده است.
از عوامل  تعداد و جهت جبهه های ساخت در حیاط، یکی 
پرتاثیر تناسبات حیاط بر تناسبات نما است. ازاین رو می توان 
تأثیر این تناسبات بر روی یکدیگر را در مقوله اصلی برشمرد:

در  عامل  اصلی ترین  حیاط،  در  ساخت  جبهه های  تعداد 
تأثیر تناسبات حیاط بر تناسبات نما است. ازاین رو می توان 
اصلی  دسته   3 در  را  یکدیگر  روی  بر  تناسبات  این  تأثیر 
با 2 جهت ساخت عمدتاً  برشمرد: در حیاط ساختمان های 
نسبت تناسبات حیاط به نما در نمای اصلی بزرگ تر از نمای 
فرعی بوده است. در حیاط خانه های 3 طرف ساخت بسته 

نمای  در  برنما  حیاط  تناسبات  حیاط  قرارگیری  نحوه  به 
اصلی کوچک تر و یا برابر نمای فرعی بوده است. در حیاطِ 
نمای  در  به نما  حیاط  تناسبات  ساخت  طرف   4 خانه های 
اصلی بزرگ تر از نمای فرعی بوده است )جدول 3 و 4(.

موردمطالعه  خانه های  در  همچنین محور کشیدگی حیاط 
نسبت  بیشتری  ارتفاع  نمای شمالی  بوده؛  شمالی-جنوبی 
که  خانه ها  از  تعدادی  به استثنای  دارد.  دیگر  نمای   3 به 
نبوده است )خانه  ارتفاع متعلق به نمای شمالی  بیشترین 
سوکیاس( و چنانچه محور کشیدگی حیاط شرقی- غربی 
از  نماها  این  در  به دست آمده  تناسبات  اثرپذیری  بوده 
تناسبات پلان حیاط در محور شمالی-جنوبی پیروی نکرده 
و بیشترین ارتفاع نما در جبهه مشخصی قرار نگرفته است. 
جنوبی(،  )نمای  استپانیان  و  جواهری،  شیخ الاسلام،  خانه 
خانه بهشتیان و کشیش )نمای شمالی( خانه وثیق )نمای 
غربی(، خانه علاف چیان و روغنی )نمای شرقی( )جدول 

3 و 4(.
ارائه شده در این مقاله می تواند معیار مناسبی  راهکارهای 
برای انتخاب تناسبات در طراحی خانه ها و بناهای مشابه 
خانه های تاریخی باشد. هم چنین این ویژگی ها می تواند در 
طراحی مدارس و مساجد شهرهای دیگر مورداستفاده قرار 
ساخت،  مشخص  نظام های  بررسی  دیگر  سوی  از  گیرد. 
ساختار  در  تناسبات  و  نظامات  از  برخی  می دهد  نشان 

به کاررفته است. بیشتر  این خانه ها  طراحی 

پی نوشت
1. Sigalotti
2. Mejias
3.Hojat 
4. Zandiyehvakili
5. Mahmodi
6. Nayvli
7. Kerier
8. Ching
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Abstract

Historical houses are of special importance in terms of architectural principles and geometric features. This 
study examines the characteristics of the geometric principles adopted in the houses of the Safavid and Qajar 
periods. The main goal is to know the geometric characteristics of the courtyard and facade in historical houses 
and to investigate their influence on each other. Extensive research has been done in this area, but no study has 
been done to examine the length of the yard to the height of the facade and the ratio of the length to the width 
of the yard. The statistical population of this study includes historical houses in the central courtyard of Isfahan 
city, from which 15 houses have been selected and investigated by purposeful sampling. The methodological 
approach of the research is based on field studies and geometric-arithmetic analysis. The tools used are drawing 
and AutoCAD drawing software. If the axis of the courtyard is north-south in the studied houses, the facades in 
the rectangular houses with two, three, and four fronts are placed in such a way that the north facade is higher 
than the other three facades, and if the axis of the yard is east-west, this phenomenon does not exist. Views and 
their orientation in the yard are one of the most influential components in obtaining the appropriateness of the 
yard to the Facades.
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