
 

55 

 78-55/    دهم / سال    1401  بهار /    چهارم و    ی شماره س   / ی اسلام   ی معمار   ی ها فصلنامه پژوهش 

در  یفصل های و اتاق یمرکز  اطیساختار ح   یو تناسبات یهندس لی تحل
 ( لیاردب یقاجار های : خانهیسرد )نمونه مورد  میاقل یبوم یمعمار

نوده   یمهسا جواد  
 ، ایران تهران ، یدانشگاه آزاد اسلام قات، یواحد علوم و تحق ، یگروه معمار ، یمعمار  ی دکتر

   ی آزاده شاهچراغ
، ایران تهران ،ی دانشگاه آزاد اسلام قات، یواحد علوم و تحق  ،یدانشکده هنر و معمار  ، یگروه معمار ار ی دانش  

 shahcheraghi@srbiau.ac.ir: مسئول  یسنده ینو

   بیعندل رضا یعل
، ایران تهران یدانشگاه آزاد اسلام قات، یواحد علوم و تحق ، یدانشکده هنر و معمار  ،ی گروه شهرساز ار ی دانش  

18/10/1400تاریخ پذیرش نهایی:      40/70/4001تاریخ دریافت مقاله:   
 

 ـــــده چکی

. در واقع  با طبیعت بوده است  تعامل های تاریخی درطراحی مناسب در کالبد و مشخصات فیزیکی یکی از راهکارهای اقلیمی خانه
علاوه بر تاثیر مستقیم  اند که  های مختلف به ترکیبی پایدار و اصولی بازتولیدشدنی دست یافتهها با آزمونها در طی سالاین خانه

س نظیر  بر  انرژی  هدررفت  مشکلات  از  فضا،  کاربران  بحرانلامت  داخلی،  فضاهای  ناسالم  زیست شرایط  نیز  و..   ،محیطیهای   .
به شناسایی   بر این مبنا در پژوهش حاضر  امروزه در مشخصات کالبدی فضاها کمتر مورد توجه قرار گرفته است.اصولی که  ؛  کاهدمی

های فصلی مبتنی  نشین و اتاقالگوهای هندسی، تناسباتی و استانداردهای حاکم در ساختارهای حیاط مرکزی، تالارهای زمستان
اقلیم سرد پرداخته میبر  قرار می  شود.،  کالبدی مورد مطالعه  براساس مشخصات  نیز  فضاها  روابط  مقایسه   ؛گیردهمچنین  با  تا 

های فضایی منطبق بر ترین نسبترایج  ؛ان به الگوی طراحی پایدار براساس الگوهای ساختاری دست یافتمعیارهای اقلیمی بتو
خانه از دوره قاجار در اردبیل  12این پژوهش  در نیازهای امروز بکار گرفت. با  تطابق در و ت را در این منطقه شناسایی نمود؛  طبیع

آوری اطلاعات و مطالعات میدانی از فضاهای  بدین ترتیب که جمع   ؛گیرندر میمورد بررسی قرا  -بیشترین فراوانی را دارندکه  -
های کمی و کیفی  ها و تحلیلمنطقی داده های محاسباتی، استدلالو با روششوند؛  بندی میتاثیرپذیر از اقلیم در جداولی دسته

ابعاد و مساحتترین نسبت براساس رایج  یجنتاگردند.  ای حاصل از تناسبات هندسی و روابط فضایی شناسایی میمجموعه ها  ها، 
به نحوی که برخی فضاها با توجه به   ؛دارد های اقلیم سردترکیب تأثیرپذیر داده با پیشرو الگوهای فضایی نشان از تطبیق و ارتباط

به فصول زمستان و تابستان    تمایز فصلی فضاها صرفاً  ؛ اندشان دارای تناسبات مشابه و اشکال مقتضینوع کاربری و فصول استفاده
است. از این رو بکارگیری الگوهای ساختاری    قرار گرفتهو جزئیات طراحی براساس فصول سرد بیشتر مورد توجه    ؛محدود شده است

 رفت انرژی جلوگیری نماید.دود زیادی از هدرتواند تا حگذشته جهت طراحی در معماری امروز می
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 مقدمه.1
تکنولوژی،   سریع  پیشرفت  دنبال  به  بیستم  قرن  دوم  نیمه  از 

های زیست محیطی افزایش یافتند؛ و مواردی نظیر تغییر در  بحران 

الگوهای اقلیمی، بالارفتن گرمایش جهانی، شرایط ناسالم فضاهای  

ها  داخلی، و... را موجب شدند؛ به نحوی که اکنون با گسترش آلودگی 
  ی ها خت و سو   ری پذد یتجد ر یغ   یاز انرژ   مترک  استفاده  یبرا   یی فشارها 

میان ساختمان لی فس این  در  است.  آمده  وجود  به  از  ی  یکی  به  ها 

اند )میرمعصومی و دیگران  عوامل اصلی مصرف انرژی تبدیل شده 

راه 205،  1397 یافتن  که  محیط  حل (  بر  منطبق  طراحی  از  هایی 

ضروری است. این در  طبیعی به منظور دستیابی به پایداری در آنها  

حالی است که معماری همواره در طول تاریخ با طبیعت در تعامل  
،  1399بوده و از بستر طبیعت شکل گرفته است )نقابی و دیگران  

تواند بهترین نقش را در جامعه  (. از این رو معماری بومی می114

کنونی و آینده برای ایجاد پایداری محیطی داشته باشد )آسکوییت  

های اصلی معماری بومی  (. یکی از مشخصه 25،  2006  1نجاو ولی 

در تعامل با محیط طبیعی طراحی اجزا، الگوها و تناسبات کالبدی  

براساس متغیرهای محیطی نظیر تابش خورشید، نظم فصول، و...  
های تاریخی با  است؛ به نحوی که ایجاد سازگاری کالبدی در خانه 

ملاحظات،   کنار سایر  در  طبیعی  متضمن  محیط  زیادی   تا حدود 

مندی از آسایش محیطی است. اگرچه  مصرف کمتر انرژی و بهره 

این معماری از الگوهای معیشتی، فرهنگی، اجتماعی، و... نیز پیروی  

(؛ با این وجود امروزه به جهت  18،  1398کند )سیلوایه و آصفی می

  محیطی توجه به مشخصات مبتنی بر اقلیم در آن مشکلات زیست 
تواند استانداردهای مشخصی را  است؛ لذا می  یافته  ت بیشتریاهمی

آورد.  در روند معاصرسازی و بهبود پایداری در بناهای آینده فراهم  

به  این معماری  بر  برداشت علاوه  و  های سلیقهدور از  ای در کالبد 

ایجاد   بنا  درک  کیفیت  بر  شیوه تاثیرگذار  با  تا  و نماید.  جدید  ای 

-یخی برخی از معیارهای طراحی کالبدی را در نمونهای تار پیشینه

)پارلاک   یافت  بومی  معماری  معماری  27،  2019های  که  لذا  (؛ 
خود  کالبدی  ساختارهای  در   طى  را  زیادى  هاى آزمایش  گذشته 

نژاد  اند )مهدیها رسیدهپایدار در طول سال  های به ترکیب  و  اند کرده

 (.  65،  1391و دیگران  

در این میان اقلیم سرد با وجود محدودیت در ارتباط با محیط طبیعی،  

سازی شرایط اقلیمی بکار  ها و ترفندهای زیادی را در متعادل نوآوری

اند؛ در  های محدودی به آن پرداخته برده است. با این وجود پژوهش 

بهره  که  باز صورتی  اصول  ترفندها،  این  از    ی برا   تولیدشدنیگیری 

شرا  یابیدست  می   داریپا   ط یبه  بافت  فراهم  اینکه  به  توجه  با  آورد. 

های تاریخی  تاریخی اردبیل دارای آثار معماری ارزشمندی نظیر خانه

کند؛ از  است که مرور زمان آنها را دستخوش تغییرات فراوانی می 

ویژگی  این منظر،  از  خوانش جدیدی  رو  پنهان  این  و  های آشکار 
نیازهای   با دادن  نماید تا با وفق اری این منطقه را مشخص میمعم

خلأ   به  عطف  حاضر  پژوهش  بنابراین،  شوند.  بکارگرفته  امروز 

استانداردهای   با  سرد  اقلیم  شرایط  تطابق  در  موجود  اطلاعاتی 

کالبدی حاکم در فضاهای اصلی معماری این منطقه شکل گرفته  

حاضر   پژوهش  اصلی  هدف  براساس  تا  پرسش است؛  این  ها  به 

در   مشخص  تناسباتی  هندسی،  الگوهای  چه  که  باشد  پاسخگو 
زمستان  تالار  مرکزی،  حیاط  اتاق ساختارهای  و  های فصلی  نشین 

براساس   فضاها  تعامل  نحوه  و  دارد؟  وجود  سرد  اقلیم  بر  مبتنی 

خانه  در  سرد  اقلیم  با  کالبدی  اردبیل  مشخصات  قاجار  دوره  های 

ان با مقایسه معیارهای اقلیمی به الگوی  چگونه بوده است؟ تا بتو

ترین  طراحی پایدار براساس ساختارهای موجود دست یافت و رایج

های فضایی منطبق بر طبیعت را شناسایی نمود؛ و در عین  نسبت 
 حال به تکمیل اطلاعات معماری در زمینه سنتی نیز پرداخت.  

ترین  رایج  تر نتایج و مشخص نمودنبدین منظور برای ارزیابی دقیق

که بیشترین فراوانی را در  - ی قاجاری نسبتاً سالم  خانه  12ساختارها  

- رفتشهر اردبیل دارند و شائبه دخل و تصرف بعدی در آنها نمی 

منطقی   های محاسباتی، استدلال انتخاب شدند؛ تا با مقایسه نسبت 

های کالبدی منطبق یر شرایط  ها و تحلیل کمی و کیفی نظام داده 
آن  در  سرد  شاخص اقلیم  مبنای  بر  نتایج  شوند.  شناسایی  های  ها 

جهت و  مساحتگیری شکلی  تراکم،  میزان  کلی،  فضاهای    های 

اتاق  تناسبات  زمستانفصلی،  تالار  حیاطها،  و  تناسبات  نشین  ها، 

های مرتبط با جزئیات فضاها و روابط  بازشوها، نماها و سایر شاخص

آن قرار   ها بین  بررسی  مقایسه میمورد  با  تا   ارزیابی  نتایج  گیرد 

سان و غیرهمسان مرتبط  های هم ویژگی  نزدیکی  ها، میزان شاخص 
 با فضاهای تاثیرپذیر از اقلیم مشخص شوند. 

 شناسی. روش1-1

روش از  ترکیبی  و  کاربردی  نوع  از  حاضر  کیفیپژوهش    - های 

ای، کمی است. به طوری که این روش تلفیقی به صورت مرحله

شاخصبا   داده تعیین  تحلیل  و  تجزیه  نظری،  چارچوب  در  ها ها 



و...   ی مرکز   اط ی ساختار ح   ی و تناسبات   ی هندس   ل ی تحل و همکاران:   57 نوده   ی جواد   مهسا    
  

نهایت ارزیابی نتایج همراه است. به این  در  ها و  براساس شاخص

های مطالعاتی، عوامل تاثیرگذار از  ترتیب که برای تعیین شاخص

های فضاهای اصلی اقلیم سرد بر معماری بومی و روابط و ویژگی

آن عملکرد  از  و  کتابخانهها  نوشتارهای  مطالعات  مرور  و  ای 

های آید. علاوه بر این شرایط و ویژگیتخصصی مرتبط بدست می
داده  تحلیل  با  اقلیمی  اقلیمی منطقه  ایستگاه    40های  اخیر  سال 

گردد. همچنین اطلاعات مربوط به ابعاد  هواشناسی مشخص می

سازی شبیه   فضاها نیز از طریق مطالعات میدانی و با   یو اندازه اجزا

های کمی براساس شود. تا داده افزار اتوکد( حاصل میها )در نرم آن

ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد. از آنجا که جامعه آماری  شاخص

حاضر   اردبیل   12پژوهش  شهر  در  قاجار  دوره  به  متعلق  خانه 
زمستان  17فصلی،   اتاق   61)شامل:   و  تالار  حیاط   16نشین 

نمون است.  هدفمند همرکزی(  و  غیراحتمالی  صورت  به  گیری 

های های با قابلیت دسترسی و برداشتصورت گرفته است تا خانه

گردند.   میدانی همچنین بدون شائبه دخل و تصرف بعدی انتخاب 

منطقی،   استدلال  ها براساسبه این ترتیب استنتاج و تحلیل داده

تا   است.  ارائه شده  جداول مختلف  در  استقرار  و  ارزیابی  مقایسه 
اقلیمی مشخص   با شرایط  هندسی  انطباق  میزان  براساس  نتایج 

شود و استانداردهای حاکم و روابط فضاها براساس اقلیم منطقه  

 بدست آید.

 . پیشینه تحقیق 1-2
تاکنون در خصوص معماری بومی مطالعات زیادی در سطح جهان 

ار  های پایدبه سبب ویژگی   ،و ایران انجام شده است. با این وجود

و   درک  تصدیق،  جهت  بیشتری  مستندسازی  و  ثبت  به  آن 

بکارگیری نیاز دارد. از طرفی دیگر در مورد اجزا کالبدی در معماری  

بومی نیز مطالعات چندانی صورت نگرفته است. در صورتی که این  

اجزا بیش از ماهیت نمادین و زیبایی در پی پاسخگویی به نیازهای 

(؛  96،  1398و دیگران  )عباسی  عملکردی در معماری بوده است  
از  اند.  های تاریخی داشتهخانه  گیریو نقش پررنگی را در شکل

های در این مطابق با هدف این مطالعه، به بررسی پژوهش  این رو 

می  پرداخته  و  راستا  زرین  مبنا  این  بر  معیار دیگران  شود.  سه 

شرایط  تناسبات کالبدی، سازماندهی فضایی و معیارهای مرتبط با 

های اقلیم گرم و خشک یزد بررسی  محیطی را در پنج نمونه از خانه

های مرتبط  نمودند به این ترتیب که در تناسبات کالبدی، ویژگی

با حیاط مرکزی )فرم، شکل، نماها و سطوح( را با مطالعات میدانی  

افزار اکوتک  بدست آوردند و سایر معیارهای ذکر شده را نیز با نرم

طراحی معماری این اقلیم را    ه قرار دادند تا در نهایتمورد مطالع

آب  کاملاً شرایط  با  وو مرتبط  )زرین  یافتند  آن  دیگران   هوایی 

ای دیگر در اقلیم گرم و خشک یزد، رابطه  در مطالعه(.  223،  1400
تالار   و  مرکزی  حیاط  در  موجود  هندسه  و  کالبدی  اجزای  بین 

ای بومی با روش همبستگی، هنشین در ده نمونه از خانه تابستان

ها مورد بررسی قرار گرفت. و تناسبات مرتبط استنتاج و تحلیل داده 

و دیگران   با ساختارهای مورد مطالعه با این اقلیم بدست آمد )یزدی

در مطالعه(.  59،  1400 اکبری  و  نیازی  ویژگیهمچنین  های ای 

اختار  های تاریخی اقلیم گرم و خشک اصفهان را در سکالبدی خانه 
حیاط مرکزی )ابعاد و تناسبات، نما و بازشوهای رو به حیاط، عناصر 

ای و براساس نمودار طبیعی، فضاهای باز و بسته( با روش مقایسه

بناهای   طراحی  در  آن  نتایج  تا  دادند  قرار  بررسی  مورد  فراوانی 

لیمی این منطقه  های اقمعاصر و شناخت کالبدی براساس ویژگی

با این وجود در   .(83،  1398  )نیازی و اکبری  به کار گرفته شود

سرد مشخصات   ،اقلیم  در  توصیفی  و  کلی  صورت  به  مطالعات 
کالبدی انجام گرفته است و به مثابه اقلیم گرم و خشک کمتر در  

روستایی و    ،اند. برای نمونهها آزموده شده جرئیات فضایی، نمونه

راهعریانی بررسی  در  بحلنژاد  بومی  معماری  با های  تطابق  رای 

مرکزی، و آب حیاط  توصیفی  صورت  به  ملایر  سرد  اقلیم  هوای 

حوض کرسیتالار،  نموده   ،خانهخانه،  تشریح  را  طراحی  و...  و  اند 

خورشید   انرژی  از  بهینه  استفاده  برای  تلاشی  را  آنها  اقلیمی 
می سال  سرد  فصول  در  عریانیخصوصا  و  )روستایی    نژاد دانند 

پیش  (.45،  1393 روش  با  نیز  رئیسی  بررسی همچنین  در  گفته 

و  مرکزی  حیاط  ایران  خشک  و  سرد  اقلیم  بومی  معماری 

ماید و کلیاتی براساس  های آن را در این اقلیم تشریح میویژگی

های رو  های حیاط، نماها و بازشواقلیم را در خصوص انواع گونه

ابعاد و کشیدگی حیاط   نماید )رئیسی خص میو... مش  ،به حیاط، 
حیاط مرکزی در اقلیم سرد و    ای دیگردر مطالعه  (. 236،  1396

خشک تبریز براساس معیارهای کالبدی موثر بر عملکرد اقلیمی با  

  ؛ روش تحلیلی و نمودارهای فراوانی مورد بررسی قرار گرفته است

می مشخص  حیاط و  غالب  که  منطقه  گردد  این  مرکزی  های 

اقلی شرایط  نمیبراساس  عمل  حاکم  به  می  طول  نسبت  و  کنند 

سایه  سبب  جانبی  جبهه  در  جداره  میارتفاع  وسیع  گردد اندازی 
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با استفاده از   ،نیز  دیگرانقیاسوند و    (.87،  1397دیگران  )مرادی و  

اساس    های کالبدی را که برنمودارهای فراوانی، معیارها و شاخص 

ریخی منطقه سرد های تادر خانه  ؛اندعملکرد اقلیمی شکل گرفته 

های بدست آمده  همدان مورد مطالعه قرار دادند و براساس نسبت 

ها براساس ابعاد و مساحت حیاط مرکزی، نسبت  بندی آن به دسته 
کلی شکل  و    ،بازشوها،  )قیاسوند  پرداختند  ، 1399دیگران  و... 

های به انجام رسیده به  (. همانطور که مشخص است؛ پژوهش 599

ب  که  نیست  استانداردها،  میزانی  از  مشخصی  اطلاعات  آن  از  توان 

 هندسه و روابط کالبدی فضاها را در تطابق با اقلیم سرد کسب نمود.  

دهد که اگرچه در رابطه  همچنین مطالعات صورت گرفته، نشان می

های  های مناطق مختلف پژوهش با اصول هندسی و تناسباتی خانه 
با این وجود غالب ؛  گرفته استاز بابت عملکرد اقلیمی آنها صورت  

دسته  در خصوص  خانهمطالعات  کالبدی  ساختار  یا  و  های بندی 

توان آنها را به  نمی اند که طبعاً موجود در اقلیم گرم و خشک بوده

خانه  مشخصات  اجزای  که  لذا  داد.  تعمیم  سرد  اقلیم  بومی  های 

آب  منطقه  هر  کاملاًو کالبدی  است.    هوایی  رو، متفاوت  این    از 

به   خلق  دستیابی  برای  سرد  اقلیم  با  مطابق  هندسی  الگوهای 
پایداری ضروری است. به این ترتیب با توجه به موارد فوق جنبه  

این بر  علاوه  است.  تاکید  قابل  حاضر  پژوهش  غالب    ،نوآوری 

سرد  پژوهش اقلیم  در  موجود  را  های  محدودی  بسیار  فضاهای 

روش  صرفاً فرابا  براساس  یا  و  توصیفی  دادههای  مورد وانی  ها 

فضاهای   بر  تمرکز  با  پژوهش حاضر  لذا  است.  داده  قرار  بررسی 

اصلی و اجزای کالبدی تاثیرپذیر از اقلیم سرد، نظیر حیاط مرکزی،  
های های فصلی، خاصه در معماری خانهنشین و اتاقتالار زمستان

  با تاکید بر شناسایی استانداردها و روابط   و مشخصاً  ،قاجاری اردبیل

فضایی حاکم در آنها برای نخستین بار از این منظر مورد مطالعه  

است گرفته  می  .قرار  نظر  به  با لذا  مساله  این  به  توجه  که  رسد 

تلفیقی میروش در  های  بومی  کالبدی معماری  مباحث  در  تواند 

 اقلیم سرد موثر باشد.

 ملاحضات کالبدی تاثیرگذار بر اقلیم سردسیر  .2
های تاریخی نسبت دهد که ساختمانمی  مطالعات مختلف نشان

ساختمان آسایش به  شرایط  کمتر،  انرژی  مصرف  با  جدید  های 

ایجاد   را  )نماتچویامیبهتری  دیگران    2کردند  (.  690،  2014و 

اگرچه عوامل متعددی بر ارزیابی وضعیت آسایشی ناشی از اقلیم 

نامناسب در کالبد های تاریخی موثرند؛ با این وجود طراحی  در خانه

برابر مصرف معمول    2.5تواند تا حدود  و مشخصات فیزیکی می

)قبادی دهد  افزایش  را  به  (.  544،  2002  3انرژی  توجه  واقع  در 

انکار در  قابلاصول اقلیمی در ساماندهی کالبد، اصلی مهم و غیر

است حرارتی  اتلاف  از  شده    ؛جلوگیری  گرفته  نادیده  امروزه  که 
هوایی حاد همچون و های با شرایط آبساس در اقلیم است. بر این ا

  - شودکه سرما در آن وضعیت بحرانی تلقی می-  های سرداقلیم 

مندی  گیری کلی برای بهرهدر کنار سایر ملاحضات، توجه به جهت 

بحرانی  وضعیت  براساس  کالبدی  مشخصات  و  آفتاب  تابش  از 

و کاهش منطقه نقش بسیار مهمی را در تامین آسایش ساکنین  

گسیلی و  )پوردیهیمی  دارد  حرارتی  (.  55-54،  1394  اتلاف 
همچنین در خصوص مقدار اتلاف گرما در فضاهای داخلی نیز هر 

آن   بر محیط  به عبارت    ،( APR)چه نسبت سطح یک طبقه  یا 

افزایش یابد   دیوارهای محیطی واحد طول مساحت طبقه بردیگر 

دیگران می و  )صیادی  گردد  انرژی  اتلاف  کاهش  سبب    تواند 

طراحی  64،  1390 اصول  از  تاریخی  بناهای  معماران  واقع  در   .)

های فسیلی را  اند که مصرف انرژی کالبدی به نحوی استفاده کرده 
نژاد و یعقوبی  ه حداقل برسانند )بهادری برای تامین آسایش حرارتی ب 

(. بر این اساس، در ادامه با بررسی مشخصات کالبدی به  3،  1385

 شود. جزئیات معیارهای تاثیرگذار بر عملکرد اقلیمی پرداخته می 

نشین و های حیاط مرکزی، تالار زمستان. ویژگی 1-2
 ها در رابطه با سایر فضاهااتاق

های  گردید؛ در معماری سنتی با توجه به ویژگی همانطور که اشاره  

اند. بدین ترتیب  هر منطقه از ترفندهای موثر بر اقلیم آن بهره برده 

گیری بهینه  که در اقلیم سرد، علاوه بر ملاحضات مربوط به جهت 

برای استفاده حداکثری از تابش خورشید عوامل کالبدی دیگری نیز  

)ولی  اهمیت هستند  موح حائز  و  عوامل  26،  1398دی  زاده  این   .)

شیشه  سطوح  مساحت  حیاط  شامل  تناسبات  نما،  مساحت  خور، 
ها، و... است که از مشخصات فیزیکی تاثیرگرفته از  مرکزی و اتاق 

  شرایط اقلیمی هستند. در واقع ابعاد و تناسبات فضایی در فضاهای 

داخلی و حیاط مرکزی تاثیر زیادی بر همسازی ساختمان با شرایط  

فضای  اقلی به  خارج  بحرانی  هوای  شرایط  انتقال  در  تعدیل  و  می 

( که این ابعاد با توجه به شرایط  64،  1399داخلی دارد )کردجمشیدی  

متفاوت  سرد  اقلیمی  اقلیم  بر  تاثیرگذار  کالبدی  مشخصات  از  اند. 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF_%D8%B7%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF_%D8%B7%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF_%D8%B7%D9%88%D9%84


و...   ی مرکز   اط ی ساختار ح   ی و تناسبات   ی هندس   ل ی تحل و همکاران:   59 نوده   ی جواد   مهسا    
  

های بومی آن اشاره  توان به جزئیات کالبدی زیر براساس ویژگی می

 نمود؛ 

ا در اقلیم سرد برای شرایط بهینه، در جنوب  گیری کلی بنجهت -

باشد.  جغرافیایی می تا جنوب غربی  از سمت جنوب شرقی  تواند 

غربی( نیز  شرقی به جنوب استقرار بنا در جهت رون راسته )شمال 
می   غالباً مشاهده  سرد  اقلیم  سنتی  معماری  )ولیدر  و  شود  زاده 

یط متمایزی با این وجود در هر منطقه شرا(.  30،  1398  موحدی

استقرار نحوه  نظیر  درباره  محیطی  متغیرهای  به  توجه  تابش   با 

 (. 118-112،  1387  آفتاب، وزش باد برقرار است )شقاقی و مفیدی

های جانبی ساختمان در کنار تعیین ظاهر بیرونی،  نما و جداره  -

ابعاد و اندازه سطوح شان بر آسایش و راحتی فضاهای در میزان 
ز این رو، باید به این مورد، به عنوان افزایش دهنده  داخلی موثراند. ا

گردد معطوف  کافی  توجه  انرژی    (. 2007  4ویلیامز)  مصرف 
جداره  در  شده  استفاده  بازشوهای  سطح  میزان  های  همچنین 

اقلیم  در  جداره  هر  عملکرد  به  توجه  با  نیز  مختلف  مختلف  های 

بدین ترتیب که، کاهش نسبت بازشوها وابسته به    ؛شوندتعیین می

آن، می قرارگیری  انرژی مصرفی شود جهت  تواند سبب کاهش 
 (. 68، 1393 پور)غیایی و حسین

سرد  - اقلیم  عملکرد    ،در  سبب  جنوبی  نورگذر  سطوح  افزایش 

و جذب انرژی تابشی بیشتر می ولی در سایر    ؛شودحرارتی بهتر 

های هر منطقه  نورگذر نسبت به ویژگیهای این اقلیم سطوح  جبهه 

های تاریخی  بازشوهای خانه(.  236،  1396  )رئیسی  گرددتعیین می

به صورت ارسی    غالباًدر اردبیل، در جبهه شمالی و رو به نور جنوب  
های این نشین یا سطوح نورگذر وسیع در سایر اتاقدر تالار و شاه

نفوذ نور خورشید به  واسطه آن امکان  هگیرند. تا بجبهه قرار می

ای در زمستان میسر گردد. عمق بیشتر فضاها و ایجاد اثر گلخانه

های نورگذر همچنین در تابستان نیز با بالا کشیدن ارسی و جداره 

و ایجاد تهویه طبیعی محیط مطبوعی در فضاهای داخلی ایجاد 

 (. 226، 1394( )ظهوری 1گردد )تصویرمی
سازماندهی سایر فضاهای خانه، با توجه  حیاط مرکزی با محوریت    -

های مختلف خانه را به هم مرتبط  به شرایط اقلیمی هر منطقه بخش 

گیری حیاط مرکزی در اقلیم  اندازه، تناسبات و جهت   کند. در واقع می

کاهش   و  باد  از  جلوگیری  خورشید،  نور  جذب  به  توجه  با  سرد 

می سایه  تعیین  زمستان  در  ماندازی  و  )شقاقی  ،  1387فیدی  شود 

های تاریخی اردبیل در جبهه جنوبی  (. حیاط مرکزی در خانه 111

می  محدوده  قرار  از  خارج  سال  در فصول سرد  وجود  این  با  گیرد 

تر از سطح تراز معبر هستند و از  است؛ و با اینکه غالباً پایین  آسایش 

واسطه زاویه تابش  کنند؛ تنها نقش آنها به گرمای زمین استفاده می 

تانی، رساندن نور و گرمای خورشید به عمق فضاهای داخلی  زمس 

(. بر این اساس هم طول  218،  1399پور و دیگران  است )صالحی 
نمای نورگیر مستقر در حیاط مرکزی و هم عرض حیاط برای هدایت  

نور خورشید حائز اهمیت است. به بیان دیگر فاصله بناهای مقابل  

یشترین میزان جذب خورشید  نسبت به هم باید به نحوی باشد که ب 

 اندازی را در زمستان داشته باشند.  و کمترین سایه 

نشین در راس حیاط مرکزی و در جبهه شمالی بنا  تالار زمستان   -

ای حاصل  کند تا اثر گلخانه وسیله ارسی، نور جنوب را دریافت می به 
ترین  از آن سبب آسایش حرارتی کاربران گردد. این فضا یکی از مهم 

های جمعی خانواده است؛ از این رو دارای ارزش  های فعالیت نون کا

(. تالار غالباً به شکل مستطیلی  226، 1394فضایی است )ظهوری 

ها وجود  نشین نیز در برخی خانه رو به نور جنوب و فضای ویژه شاه 

نماید.  دریده تبدیل می دارد و از لحاظ شکلی تالار را به حالت شکم 

خانه و انبار را  نشین کاربرد چای در دو طرف شاه های گوشواره  اتاق 
اند. علاوه بر این، اهمیت این فضا در سازماندهی سایر فضاها  داشته 

دهنده قابل توجه است. در این جبهه  عنوان یک محور مهم آرایش به 

نشین در ارتباط با  های جنوبی همجوار با تالار زمستان همچنین اتاق 

کارکرد   خانه  کرسی  و  خانه مطبخ  غالب  در  دارند.  های  زمستانی 

ها بلندتر و متمایز است؛  تاریخی اردبیل جبهه شمالی از سایر جبهه 

می  قرار  تاثیر  تحت  را  حیاط  فضایی  کیفیت  )تصویر  و  (.  2دهد 
های دوپوش، جرزهای قطور،  همچنین در این تالارها وجود سقف 

اساسی    نقش  های چندجدارهمصالح با ظرفیت حرارتی زیاد، و پنجره 

گلخانه  اثر  تثبیت  و  حرارتی  آسایش  اهداف  به  رسیدن  در  در  ای 

 (. 55،  1394فضاهای داخلی دارد )پوردیهیمی و گسیلی 

 
 . ارسی رو به نور جنوب خانه صادقی اردبیل1تصویر 
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 نشین در جبهه شمالی حیاط خانه ابراهیمیتالار زمستان .2تصویر 

های اقلیم سرد باز در برخی از خانهعنوان فضای نیمهایوان به  -

ایواندیده می مناطق غالباًشود.  این  در  بهکم  ها  و  عنوان  عرض 
سایبان افقی هستند تا در زمستان به جهت زاویه تابش، مانع از 

های بنا را از برف و باران  ورود و جذب نور خورشید نشوند و ورودی

ن فضای  نیز  تابستان  در  کند.  مقا حفظ  در  ایجاد  شیمنی  تالار  بل 

 (. 273، 2021و دیگران  5جوادی نودهکنند )

 معرفی شهر مورد مطالعه و بررسی اقلیمی آن .3
با قدمت بیش از سی   کهن ایران  اردبیل از جمله شهرهایشهر  

با الگوی شهرهای ایرانی  واجد بافت تاریخیقرن است. این شهر 

عناصر  که    است خاندربردارنده  نظیر  ارزشمندی  های  همعماری 

شاکله اصلی این شهر، به عنوان پایتخت معنوی،    .تاریخی است

باز می دوره صفویان  )پیرباباییبه  دیگران گردد  با    (.6،  1397  و 

وجود   بناها،   ناپایدار  استحکامات   سبب  به  صفویان  دوره  از  ،این 

نمانده    باقی  خانه تاریخی   شهری  مداخلات  و   زلزله  نظامی،  حملات
)صفری به(.  33-30،  1353  است  دوره  این  محلات    در  تدریج 

تا این که در دوره قاجار    ؛گیری کردنداصلی شهر شروع به شکل

مجموعه بازار حلقه زده و بقیه محلات زیرشش محله اصلی به دور  

 به صورت مدور گردیدمحلات اصلی شدند و گسترش آتی شهر  

ها به  ، خانهدر این بافت تدافعی   (. 78،  1388و دیگران  )رضازاده  

گیری حداکثری از نور و گرمای  سبب اقلیم سرد منطقه برای بهره 
های گیری شدند. غالب خانهخورشید به سمت تابش خورشید جهت

از این   ؛مانده در اردبیل متعلق به دوره قاجار هستندتاریخی باقی

 اند. در این پژوهش مورد مطالعه قرار گرفته  رو،

تقسیم مرکزبراساس  مسکن ساختمان تحقیقات بندی    وزارت  و 

  هشت ناحیه  به ایران  اقلیمی بندینقشه پهنه  شهرسازی،  و  مسکن

و شهر اردبیل در اقلیم مرتفع (؛ 3است )تصویر شده  تقسیم  اقلیمی

ای ایران قرار گرفته است. این شهر با دارا مرتفع کوهپایهو نیمه

تابستان در ارتفاع  مناسب    -سرد زمستانبودن آب و هوای بسیار

دریا  یمتر  1500تا    1350 سطح  دارد  از  ،  1394  )ظهوری  قرار 

  « مناسب تابستان  -بسیارسرد زمستاناقلیمی » گروه  در(؛  و  215

 سرد قدری به هوا زمستان فصل گیرد. به نحوی که درجای می

 بسیار نیز گیرآفتاب  فضاهای حرارتی شرایط در حتی که شود.می

 هم فضاها، ساعات ترین گرم  در  تابستان  فصل  در  اما هستند.  سرد 

  کنند می  تجربه رااقلیمی   آسایش  نظر  از مناسبی  حرارتی شرایط

بنابراین کنترل سرما در این شهر از اهمیت    (.130،  1395  )قانقرمه

فراوانی برخوردار است. همچنین لازم به ذکر است که حد پایین 

فضاهای   در  حرارتی  آسایش  محدوده  بالای  شهر و  در  داخلی 
نوده و  گراد است )جوادیدرجه سانتی  25و    21اردبیل به ترتیب  

 (.  21، 1400 دیگران

 
 ایران  اقلیمی بندی. نقشه پهنه3تصویر 

 ( )ماخذ: مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن وزارت مسکن و شهرسازی

نمودارهای   داده-  2و    1براساس  اقلیمیکه  اخیر   40های  سال 

گردد که مشخص می  -دهدهواشناسی اردبیل را نشان میایستگاه  

تا   خرداد  زمانی  بازه  از  دمای متوسط  حداکثر  میانگین  اردبیل  در 

که در محدوده آسایش حرارتی جای   ؛است  24.31شهریور برابر با  
آفتابی و کمترین میزان    ،علاوه بر این  .گیردمی بیشترین ساعت 

انی است. همچنین میانگین رطوبت و وزش باد نیز در این بازه زم

است    -4.52حداقل دمای متوسط از بازه زمانی آذر تا اسفند برابر با  

پایین بسیار  استکه  حرارتی  آسایش  محدوده  از  کمترین   ؛تر  و 

آفتابی و بیشترین رطوبت و سرعت وزش باد نیز در این  ساعت 

شود. از این رو در فصول سرد سال نیاز به  بازه زمانی مشاهده می
گیری حداکثری از تابش آفتاب به همراه گرمایش و پرهیز از  بهره
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ابد. همچنین یگیری به سمت باد غالب نامطلوب ضرورت میجهت

مهر و اردیبهشت نزدیک به حد  های آبان، فروردین و خصوصاًماه

آسایش ماههست   پایین  این  در  سرعت  ند.  و  رطوبت  سبب  به  ها 

بیشت آفتابی  ساعت  و  کمتر  باد  میوزش  روز  در طول  با ر،  توان 

نمودبهره ایجاد  را  مناسبی  آفتاب شرایط  تابش  از  این    .گیری  با 
پایین   ،وجود متوسط  وجود  در  گرمایش  به  نیاز  دماهایشان  ترین 

دارد. بنابراین در این فصول هم نیاز به ذخیره و جذب تابش آفتاب  

 ضروری است. 

  % 35اردبیل از    میانگین رطوبت نسبی در  1همچنین مطابق نمودار  

که در زمستان و با توجه به احساس  طوریبه  ؛متغیر است  %75تا  

و در فصول گرم    ؛غالب سرما در این فصل رطوبت نسبی بالاست
  ، سال، از رطوبت نسبی پایینی برخوردار است. ولی به صورت کلی

به سبب پایین بودن دمای هوا در بیشترین میزان رطوبت نسبی،  

 کند. ای را ایجاد نمیکننده ایط ناراحتمقدار مطلق آن شر

 
 . متوسط دمای ماهانه، ساعت آفتابی و رطوبت نسبی در اردبیل 1نمودار 

 
 . متوسط سرعت و جهت غالب و نائب باد در اردبیل2نمودار 

در فصول   با توجه به نیاز تابشی خصوصاً  ؛همانطور که اشاره گردید
سال نمودار    ،سرد  این  می  ،1مطابق  در  که  نمود  مشاهده  توان 

های سال از تابش مطلوبی منطقه با وجود سرمای زیاد در اغلب ماه 
به طوری که میانگین ساعت آفتابی تابش ماهانه   ؛برخوردار است

تابش  ساعت می  210  به دریافت  بیشترین جهت  رسد. همچنین 
جنوب  دریازمستانی  جهت  کمترین  و  غرب  و  تابش  غربی  فت 

و از آنجا که عملکرد بنا در کل    ؛تابستانی شمال و جنوب است
است به   ؛سال مدنظر  جنوبی  بهترین جهت بنابراین جهت  عنوان 

  (؛ 156،  1390  )گیلانی و کاری  شودها در نظر گرفته میبرای خانه
تا بنا در فصول سرد از بیشترین میزان تابش و در فصول گرم از  

 کمترین میزان تابش برخوردار باشد.  
نمودار   اساس  و  2بر  شرقی  باد  غالب  وزش  جهت  اردبیل  در   ،

با    رسد؛می   m/s 13.8غربی است. که متوسط سرعت آن به جنوب 
سرعت  های شرقی است؛ اما  اینکه در تمامی ساعات غلبه با وزش 

غربی بیشتر است. از این رو، از میزان انرژی  وزش در جهت جنوب 
غربی که از شدت آن در  در واقع باد جنوب  بالاتری برخوردار است.

شود؛ به سبب تبخیر و خشکاندن زمین در طول  تابستان کاسته می 
شود و باد شرقی که در تابستان از  سال باد نامطلوبی محسوب می 

ر است؛ در طول سال به سبب همراه داشتن  شدت بیشتری برخوردا 
رود )عساکره و  رطوبت دریای خزر باد مطلوب منطقه به شمار می 

حداکثر  (.  65- 73،  1397دیگران   کسب  منطقه،  این  در  بنابراین 
اثر گلخانه  برای ایجاد  آفتاب  انرژی خورشیدی  ای  تابش  و ذخیره 

 ز اهمیت است. امری حائ  غالب نامطلوب باد  جریان  از  پرهیز  علاوه بر 
اقلیمی غالباً خانه از نظر  اردبیل  تاریخی  به شرایط    های  توجه  با 

این   در  تابستان  کوتاهی  و  اعتدال  و  و طولانی زمستانی  سخت 
به سمت جنوب خانه  ، اند. از این رو منطقه طراحی شده های که 

جهت شدهجغرافیایی  اتاق  ؛اندگیری  و  جبهه تالار  در  آنها  های 
شمالی در زمستان بیشتر در معرض تابش خورشید و افزایش دما 

دارند قرار  داخلی  فضاهای  دریافت کمترین   ؛در  با  تابستان  در  و 
  میزان تابش خورشید، فضای مطلوبی را دارند. بدین جهت غالباً 

های با نشین هستند. با این وجود خانه فاقد قسمت مجزا تابستان
نوب شرقی برای دریافت باد مطلوب شرقی یا جنوب  گیری ج جهت

خورشید زمستانی  تابش  حداکثر  دریافت  برای  بر    ،غربی  علاوه 
اتاق  نشین معمولاًفضای زمستان جبهه دارای  در  دری  های سه 

به عنوان فضای تابستان نشین نیز هستند. غربی و یا جنوبی بنا 
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گردید مشخص  که  آنجا  از  فضاها  ؛همچنین  اردبیل  با  در  ی 
را  بهره آفتاب  تابش  بیشترین  زمستان  در  غربی،  نور  از  گیری 

تواند  کنند. از این رو این فضا نیز در صورت وجود میدریافت می
 در فصول سرد سال مورد استفاده قرار گیرد. 

 هاتجزیه و تحلیل داده .4
که  همانگون شده  یافتن    ؛اشاره  و  هندسی  تناسبات  به  بردن  پی 

های تاریخی با توجه به عملکرد اقلیمی منوط رابطه فضاها در خانه
در   ،این اساس  برها است.  های میدانی و تحلیل داده به برداشت
پ اول،  ازگام  کتابخانه  س  محدوده مطالعات  و  شهر  بررسی  ای، 

می انجام  موردیهنمونه  سپس  ؛گیردتاریخی   انتخاب  ای 
شان در جداولی مورد بررسی  و ابعاد، مساحت و تناسبات ؛گردندمی

شناخت الگوهای ساختاری و روابط    هگام دوم ب  گیرند. تا درقرار می

  .موجود در ارتباطات فضایی براساس مطالعات اقلیمی پرداخته شود
های اتاق  ای تاریخی از فضاهای متعددی نظیرهخانهاز آنجا که  

اند که این فضاها بر مبنای سه و... تشکیل شده  ،تالاردری،  پنج 
می تفکیک  ارتباطی  و  خدماتی  اصلی،  و  دسته  )موسوی  شوند 

د32،  1399  دیگران و (.  اصلی  فضاهای  هندسه  پژوهش،  این  ر 

محیطی  متغیرهای  از  را  تاثیر  بیشترین  که  آنها  از  جزئیاتی 
  ؛ گذارندمیو بر شرایط آسایشی فضاهای داخلی تاثیر    ؛پذیرندمی

 گیرند.  مورد بررسی قرار می

 های موردی . بررسی ابعاد و تناسبات در نمونه4-1

اردبیل معماری  در  اقلیم  از  موثر  عناصر  بازشناسی  از  برای  ،  بعد 
-کارگیری مطابق با اقلیم، از بین خانهترین حالت بهارزیابی رایج

خانه های   اردبیل،  قاجار  تاریخی  را -های  فراوانی  بیشترین  که 
می  -دارند نسبتاًخانهگردند.  انتخاب  انتخابی  و  سالم های    بوده 

 و  دسترسی رود و قابلیتشائبه دخل و تصرف بعدی در آنها نمی
 انتخاب میدانی را نیز دارند. علاوه بر این در هایبرداشت انجام

موردعو از  یکی موردی، هاینمونه انتخاب   توجه،  امل 
جنوب گیری جهت )از  بناها  در  منطقه  غالب  تا های  شرقی 
خانهجنوب  با  قیاس  برای  همچنین  است.  کنونی، غربی(  های 

بیشتر خانه به  کمتر  زیربنای  از  مقیاس  براساس  ترتیب  به  ها 
ها  در هر خانه تالار، اتاق  ، از این رو   . ( 1  اند )جدولکدگذاری شده 

کاربری مشابه و قابل قیاس با  لحاظ به تقریباً و حیاط مرکزی که
گیرند. مورد مطالعه قرار می ؛ندهست  های معاصرخانه

 گیری و کدگذاری بناها براساس مقیاس . جهت 1جدول 

کد بنا 
 

 گیری جهت نام بنا 

 نسبت

توده به  

 فضا 

تعداد 

 طبقات 

 مساحت فضاهای اصلی 
حت فضاهای  مسا

 جانبی

 اعیان عرصه 
فضاهای 

 جنوبی

فضاهای 

 شمالی 

 فضاهای

 شرقی 

فضاهای 

 غربی 

1 
خانه  
  ارشادی 

34SE 3.25 
زیرزمین/  

 همکف
276.72 360.60 42.25 - - 20.67 

2 
خانه  

  ابراهیمی 
0S 1.73 

زیرزمین/  
 همکف

397.60 422.12 61.18 - - 14.50 

 تقوی  خانه 3
 

21SE 0.98 

 زیرزمین 
-همکف/ نیم 

 طبقه 

478.95 367.18 71.22 - - - 

 خانه وکیل  4
 

55SW 
1.98 

 دار ایوان

زیرزمین/  
 همکف

576 522.40 38.18 - 69.82 - 

5 
خانه  

 زادهخلیل 
 

15SW 1.12 

زیرزمین/  
 همکف

 

594 486 69.28 - - - 

6 
خانه  

  میرفتاحی 
30SE 1.64 

زیرزمین/  
 همکف

642 680.55 88.53 15.36 22.56 - 
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 گیری و کدگذاری بناها براساس مقیاس . جهت1جدول ادامه 

کد بنا 
 

 نام بنا 
-جهت

 گیری 

 نسبت

توده به  

 فضا 

تعداد 

 طبقات 

 مساحت فضاهای جانبی  مساحت فضاهای اصلی 

 اعیان عرصه 
فضاهای 

 جنوبی

فضاهای 

 شمالی 

 فضاهای

 شرقی 

فضاهای 

 غربی 
 

 صمدی  7
 

0S 
0.93 

 دار ایوان

زیرزمین/  
 همکف

697 566.99 89.28 - 12.87 - 

 خانه رئیسی  8
 

56SE 0.73 

 زیرزمین 
-همکف/ نیم 

 طبقه 

791.25 604.10 113.78 - - - 

9 
خانه  

  رضازاده
61SE 

1.08 

 دار ایوان

همکف/  
 اول طبقه

974.87 728.96 164.05 48.40 - - 

 شریعت  10
 

18SE 
0.65 

 دار ایوان
زیرزمین/  
-همکف/ نیم 

 طبقه 

735 478.78 169.90 - - - 

35SE 3.62 775.10 306.69 41 32.43 51.63 - 

 خادم باشی  11

 

27SE 0.85  زیرزمین 
همکف/  

 اول طبقه

1127.88 502.60 117.40 - - - 

33SE 1.02 865.12 1104.78 112.85 - 40 30.54 

 صادقی  12

 

21SE 0.85 

 زیرزمین 
-همکف/ نیم 

 طبقه 

557.06 537.12 113.53 - - - 

69SW 1.10 614.03 637.92 34.64 - - 87.34 

32SE 0.86 862.11 702 54.42 162.60 - - 

ترتیب   این  بررسی   12به  اردبیل مورد  تاریخی  بافت  خانه در 

می  خانه قرار  این  در  که  و گیرند؛  تالار  مرکزی،  حیاط  ها 

های با کارکرد فصلی، بیش از هر فضای دیگری براساس اتاق 

اند؛ و باقی فضاها محیط اطراف و وضعیت اقلیمی شکل گرفته 

شده  چیدمان  آنها  با  امطابق  رو،  این  از  حائز اند.  فضاها  ین 

 2باشند. فضاهای مورد بررسی به تفکیک در جدول اهمیت می

به بررسی ابعاد و تناسبات  4و  3اند تا در جداول مشخص شده 

آنها پرداخته شود. 

 های قاجار اردبیلهای فصلی در پلان خانهحیاط مرکزی و اتاق. 2ل جدو
 نشین( های تابستانین،     اتاقنشهای زمستان)     حیاط مرکزی،          اتاق

      
 خانه میرفتاحی  .6 زاده خانه خلیل   .5 خانه وکیل  .4 خانه تقوی .  3 خانه ابراهیمی  .2 خانه ارشادی   .1

     

 

 

 . خانه صادقی 12 باشی . خانه خادم11 . خانه شریعت 10 . خانه رضازاده 9 . خانه رئیسی 8 . خانه صمدی7
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های فصلی در جهات تالارهای جبهه شمالی از اتاق  3در جدول  

ها نیز بسته به جهت استقرار در  است؛ و اتاقمختلف تفکیک شده  

فضا   هر  برای  تفکیک  به  بازشوشان  ابعاد  با  جدول  چپ  سمت 

اند مشخص شده

 های تاریخی اردبیلهای فصلی و بازشوهای آنها در خانهبررسی پلان، ابعاد و تناسبات تالار و اتاق .3 جدول

کد بنا 
 

 ابعاد تالارها و بازشو آن 

ق 
ت اتا

شماره و جه
 

 هادر جهات مختلف و بازشو آن  هاابعاد اتاق 

ق 
عم

پهنا 
ت  
ساح

م
 

ط 
حی

م
ت 

سب
ن

طول 
ارتفاع 

ق  
عم

پهنا 
ت  
ساح

م
 

ط 
حی

م
ت 

سب
ن

طول 
ارتفاع 

 

 3.95 1.70 42.25 27 8.50 ج 4.95 1
6.60

 1-  
 غرب

3.45
 

6.57 20.67 19.45 1.90 5 2.70 

2 
6.31 
 جنوب 

6.57 29.60 21.45 1.05 3.25 4 

1-  
 ج.ش

4.28
 

3.67 15.93 16 1.16 3.10 2.15 

 2.15 3.10 1.18 15.95 15.65 3.65 4.33 ج.غ  -2

3-  
 غرب

3.35
 

4.37 14.50 15.38 1.30 3 2.15 

3 
5.90 
 جنوب 

7.70 37.70 27.14 1.30 5.80 4 

1-  
 ج.ش

3.30
 

2.85 9.20 12.17 1.15 2.40 2 

2* -  
 ج.غ

3.80
 

3.13 12.16 14 1.21 2.40 2 

 5 1.15 28.58 38.18 7.65 ج 6.60 4

2.10
 1-  

 شرق

7.65
 

11.10 69.82 35.90 1.45 7.90 4.40 

5 
4.90 
 جنوب 

8 31.17 41.83 1.63 6.90 

3.20
 1-  

 ج.ش

5.47
 

3.45 18.85 17.82 1.58 1.5 1.70 

 1.70 1.5 1.62 18 19.26 3.45 5.60 ج.غ  -2

6 
6.20 
 جنوب 

7.60 37.98 27.56 1.22 7 

3.15
 

 3 2.90 2.30 22.90 27.75 3.47 7.97 ج.غ  -1

2-  
 ج.ش

7.90
 

3.45 22.80 27.48 2.28 2.90 3 

3-  
 شرق

3.15
 

7.18 22.56 20.60 2.27 4.60 2.70 

4-  
 شمال 

3.57
 

4.46 15.36 15.15 1.24 3.20 2.70 

7 
6.80 
 جنوب 

8 44.90 29.43 1.17 7.70 

4.70
 

 3.80 3.30 1.52 20.20 24.48 4 6.11 ج.غ  -1

2-  
 ج.ش

5.82
 

3.40 19.90 18.50 1.71 2.40 2.60 

3-  
 شرق

2.80
 

4.50 12.87 14.75 1.60 1.13 2.60 

8 
6.45 
 جنوب 

7 36.77 26.86 1.10 3.60 2.60 

 2 1.80 1.78 17.26 17.11 3.10 5.54 ج.غ  -1

 2 1.80 2.25 20.24 21.70 3.10 7 *ج.ش 2

 2 1.80 1.70 16.90 16.50 3.10 5.30 ج.غ  -3



و...   ی مرکز   اط ی ساختار ح   ی و تناسبات   ی هندس   ل ی تحل و همکاران:   65 نوده   ی جواد   مهسا    
  

 های تاریخی اردبیل های فصلی و بازشوهای آنها در خانهبررسی پلان، ابعاد و تناسبات تالار و اتاق .3 جدولادامه 

کد بنا 
 

 ابعاد تالارها و بازشو آن 

ق 
ت اتا

شماره و جه
 

 ها در جهات مختلف و بازشو آن   هااتاق ابعاد 

ق 
عم

پهنا 
ت  
ساح

م
 

ط 
حی

م
ت 

سب
ن

طول 
ارتفاع 

ق  
عم

پهنا 
ت  
ساح

م
 

ط 
حی

م
ت 

سب
ن

طول 
ارتفاع 

 

9 
4.63 
 جنوب 

11.65 53.65 32.50 2.50 7 2.40 

1* -
 .غج

6.70 4.20 28 21.75 1.60 2.40 1.50 

2* -
 .شج

6.70 4.10 27.20 21.50 1.63 2.40 1.50 

3-  
 شمال 

4.50 6.35 28.8 21.75 1.41 2 1.50 

4-  
 شمال 

3.60 5.40 19.6 18.1 1.50 2 1.50 

10 

5.83 * 
 جنوب 

6.90 40 25.40 1.18 4.40 2.60 

*1 -
  -.غج

 ج.ش
5.70 3.20 18.30 17.80 1.78 2.20 2.30 

3 -
 .شج

5.65 3 17.50 17.50 1 2.20 2.30 

2-  
 ج.غ

7.80 3 23.20 21.50 2.60 2.20 2.30 

4.45 
 جنوب 

9.23 41 27.35 2.10 5.40 2.35 

2-  
 شرق

4.30 8.60 34.75 25.28 2 5.20 2.35 

3 -
 رقش

5.20 3.25 16.88 16.86 1.60 2 1.50 

4-  
 شمال 

5.20 3.20 16.73 16.85 1.62 2.20 2.30 

5-  
 شمال 

5.15 3.13 15.70 16.40 1.64 2.20 2.30 

11 

4.60 * 
 جنوب 

7.20 33 23.60 1.56 4.40 2.25 

1* -
 .شج

4.68 3.40 15.70 16 1.37 2.40 2.25 

2* -  
 ج.غ

4.20 2.48 10 13 1.69 1.30 2.25 

5.25 
 جنوب 

12.67 65.15 35.60 2.40 5.40 3.30 

1-  
 ج.ش

5.30 4.34 23.70 19.60 1.22 2.50 2.40 

2-  
 ج.ش

5.35 4.45 24 19.73 1.20 2.50 2.40 

3-  
 غرب

4.41 7 30.54 22.78 1.60 4.60 3.30 

4-  
 شرق

7.40 7.45 40 29.70 1 5.95 3.70 
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 های تاریخی اردبیل های فصلی و بازشوهای آنها در خانهبررسی پلان، ابعاد و تناسبات تالار و اتاق .3 جدولدامه ا

کد بنا 
 

ق  ابعاد تالارها و بازشو آن 
ت اتا

شماره و جه
 

 ها در جهات مختلف و بازشو آن   هاابعاد اتاق 

ق 
عم

پهنا 
ت  
ساح

م
 

ط 
حی

م
ت 

سب
ن

طول 
ارتفاع 

ق  
عم

پهنا 
ت  
ساح

م
 

ط 
حی

م
ت 

سب
ن

طول 
ارتفاع 

 

12 

6.88 
 جنوب 

7.87 43.36 29.60 1.14 7 4.25 

1-  
 ج.غ

5.57 3.50 19.56 18.16 1.60 2.40 2 

2-  
 ج.غ

6.07 3.53 21.19 19.05 1.71 2.40 2 

3-  
 ج.ش

5.35 3.24 17.42 17.21 1.65 2.30 2.30 

 2.30 2.25 1.87 14.51 12 2.56 4.80 ج.غ -4

6 
 غرب

11 51.10 40.24 1.83 7.10 4.30 

1# -
 ربغ

3.83 2.37 9.06 12.40 1.61 2.25 2.60 

 2.20 1 1.12 14.03 12.26 3.30 3.70 ج  -2

 2.20 3.60 1.62 19.48 22.38 6 3.70 ج  -3

5.40 
 جنوب 

6.60 30 24 1.22 3.90 3 

1-  
 ج.غ

3.70 6.65 24.42 20.53 1.79 3.90 3 

2* -
 مال ش

4.35 8.60 37.40 25.88 1.97 5.40 2.70 

3#-  
 شمال 

6.95 3.17 21.95 20.15 2.19 2.20 2.70 

ها، به بررسی ابعاد و  براساس کدبندی خانه  4در ادامه در جدول  

نما،   مساحت  مرکزی،  حیاط  نماتناسبات  هر  بازشو  و    ،سطوح 

های بازشو به حیاط مرکزی در هر نما پرداخته شده است تا  نسبت 

.در تحلیل الگوهای ساختاری و ارتباطات فضایی بکار گرفته شوند

 های تاریخی اردبیلو بازشوهای مجاور آن در خانه ،بررسی ابعاد و تناسبات حیاط مرکزی، نماها .4 جدول

کد خانه 
 

 ی ابعاد حیاط مرکز 
های  مساحت نما در جبهه

 مختلف

مساحت سطوح بازشو در  

 های مختلف جبهه

نسبت طول بازشو به طول  

 حیاط 

ق 
عم

پهنا 
ت  
ساح

م
ت 

سب
ن

ی  
شمال

ی  
جنوب

ی  
غرب

ی  
شرق

ی  
شمال

ی  
جنوب

ی  
غرب

ی  
شرق

ی  
شمال

ی  
جنوب

ی  
غرب

ی  
شرق

 

1 8.35 7.60 65 1.09 
33.8

4 
42.73 

39.9
5 

- - 
12.8

0 
13.5

0 
- - 0.51 0.60 - 

2 
11.8

4 
16.0

9 
145.1

3 
1.35 - 70.30 

35.2
7 

14.1
1 

- 
26.5

5 
7.04 1.76 - 0.40 0.35 0.09 

3 
20.2

5 
15 

241.8
5 

1.35 - 
110.5

4 
37.5

0 
22.1

0 
- 

43.1
0 

5.50 2.10 - 0.92 0.12 0.06 
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 های تاریخی اردبیل و بازشوهای مجاور آن در خانه ،بررسی ابعاد و تناسبات حیاط مرکزی، نماها .4 جدولادامه 

کد خانه 
 

 ابعاد حیاط مرکزی 
های  مساحت نما در جبهه

 مختلف

مساحت سطوح بازشو در  

 های مختلف جبهه

نسبت طول بازشو به طول  

 حیاط 

ق 
عم

پهنا 
ت  
ساح

م
ت 

سب
ن

ی  
شمال

ی  
جنوب

ی  
غرب

ی  
شرق

ی  
شمال

ی  
جنوب

ی  
غرب

ی  
شرق

ی  
شمال

ی  
جنوب

ی  
غرب

ی  
شرق

 

4 
11.5

5 
16.5

0 
193 1.42 - 69.66 49.66 66 - 

14.7
0 

- 
34.7

6 
- 0.42 - 0.68 

5 
19.2

5 
18.2

0 
279.9

0 
1.05 89 66.74 20.50 

20.5
0 

- 
24.7

3 
4 4 - 0.55 0.12 0.12 

6 
16.1

6 
18.8

6 
242.9

0 
1.16 35.40 

129.3
9 

11.15 108 10 
50.5

3 
3.40 17 0.17 0.68 0.09 0.38 

7 
16.7

0 
23.4

7 
360.6

8 
1.40 - 

166.1
3 

17.40 
84.1

2 
- 

54.6
7 

3.12 6.24 - 0.57 0.07 0.13 

8 22.6 
20.5

4 
457.2

7 
1.10 - 

164.1
6 

- - - 50 - - - 0.52 - - 

9 
21.4

0 
21.8

0 
466.8

5 
1.01 79.90 

141.8
5 

18.36 
18.3

6 
10 

39.5
0 

7.90 7.90 0.16 0.96 0.05 0.05 

10 

25.6
0 

17.8
0 

444.5
0 

1.43 - 
184.5

0 
- - - 

69.2
8 

- - - 0.98 - - 

15 
12.6

0 
167.5

7 
1.19 

122.5
8 

67.70 25 
86.6

0 
13.1

5 
12.6

8 
- 

16.8
6 

0.28 0.42 - 0.47 

11 

32.8
0 

18.3
7 

608.3
6 

1.78 - 
145.5

3 
- - - 45 - - - 0.75 - - 

16.8
0 

25.7
5 

426.7
2 

1.53 - 
166.4

0 
71 

103.
8 

- 
34.1

8 
11.5

2 
18 - 0.45 0.35 0.27 

12 

16.7
0 

18.4
0 

300.2
2 

1.10 - 
151.6

3 
- - - 75 - - - 0.91 - - 

17.9
2 

20.8
7 

291.7
0 

1.16 30.80 
115.2

2 
126.4

5 
- 7.43 

21.6
0 

57.7
5 

- 0.13 0.36 0.87 - 

20.6
0 

24 
461.3

0 
1.16 174 

144.5
8 

- - 
42.3

4 
18.7

2 
- - 0.60 0.32 - - 

 های قاجار . بررسی الگوهای بکاررفته در خانه2-4
خانه و روابط فضاهای مرتبط   12حاصل بررسی ابعاد و تناسبات  

 با اقلیم مطابق زیر است: 

جدول جهت ،  1  براساس  فراوانی  خانهبیشترین  در  های  گیری 
،  1به نحوی که مطابق نمودار ؛شرقی استاردبیل به سمت جنوب

ای درجه  35تا    18گیری  رد مطالعه جهتهای مودرصد از خانه  56

جنوب سمت  همچنیبه  دارند.  عرصه  شرقی  مساحت  میانگین  ن 

و میانگین مساحت اعیان  متر  685.29   ؛ مترمربع است  563مربع 

ترتیب   1  که مطابق جدول به  اعیان  و  کمترین مساحت عرصه 

کد   با  خانه  به  کد    1متعلق  به  متعلق  آن  بیشترین  است.   12و 
وه بر طبقه همکف وجود طبقه اول و زیرزمین در  علا  ،همچنین

بناها سبب افزایش تراکم توده ساختمانی و کاهش اتلاف حرارتی 
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نیز در  می های این منطقه موجود درصد از خانه  33گردد. ایوان 

جبهه اختصاص یافته    های دارای ایوان غالباًاست. در تمامی خانه

 ه است.برای فضای تابستانی هم در نظر گرفته شد

 
 های اردبیلهای رایج در خانهگیری . درصد جهت1نمودار 

 
نشین در نشین و تابستان . درصد مساحت فضاهای زمستان2نمودار 

 های اردبیلخانه

نمودار  بر خانه،  2  اساس  فضای تمام  دارای  مطالعه  مورد  های 
  115.12نشین رو به سمت نور جنوب با میانگین مساحت زمستان

های ها نیز با اتاقدرصد از خانه 33مربع هستند. علاوه بر این متر

مترمربع برای استفاده    38.26با نورگیری غربی با میانگین مساحت  

می بکار  سال  سرد  فصول  فضاهای  در  خصوص  در  رفتند. 

ها به سمت نور  درصد از خانه  41و   33نشین نیز به ترتیب  تابستان

مربع در  متر  39.37و    64.69مساحت  میانگین  شمالی و شرقی با  
گردد فصول گرم سال قابلیت استفاده داشتند. بنابراین مشخص می

با   ؛نشین در این منطقه بیشتر استکه اهمیت فضاهای زمستان 

تابستان  فضاهای  وجود  خانه این  در  نیز  از  نشین  بزرگتر  های 

می   680.55زیربنای   مشاهده  منطقه  این  در  مربع  شود. متر 

درصد بیشترین تعداد را بعد از    41های شرقی نیز با  اتاق  ،نهمچنی

میاتاق اختصاص  خود  به  جنوبی  وجود    ؛دهندهای  که  درحالی 
های شمالی و غربی در اطراف حیاط مرکزی با تعداد کمتری اتاق

دهد که طول جبهه  نشان می  3همراه است. علاوه بر این جدول  

)تابستان شجنوبی  جبهه  به  نسبت  )زمستاننشین(  نشین( مالی 

های کوتاه و معتدل منطقه که به سبب تابستان ؛بسیار کمتر است

 باشد. می

نشین است که در اطراف  ترین فضا در جبهه شمالی تالار و شاهمهم

گیرد. طول و عمق  ها و تختگاه قرار میآن به صورت قرینه اتاق
چنین  هم  ؛فضای اصلی )تالار( بیشتر از سایر فضاهای داخلی است

ارسی جذب  وجود  افزایش  سبب  زیاد  ارتفاع  و  طول  با  های 

می زمستان  در  جنوبی  مایل  تابش  بحداکثری  تا  واسطه  هگردد 

چندپنجره  گلخانهها  اثر  و  قفس جداره  داخلی  فضاهای  در  ای 

شود ایجاد  اتاق  ؛حرارتی  حرارت  در  تاثیرگذار و  نیز  جانبی  های 

تالار پشت  در  مطبخ  وجود  همچنین  خانه  گردد.  غالب  های در 
گردد. علاوه بر این از  اردبیل سبب حفظ گرما در فضای تالار می

نشین دیگر، وجود جبهه شرقی در غالب بناهاست  فضاهای زمستان

را  بیشتری  آفتاب  تابش  فضایی،  بودن کمترین عمق  دارا  با  که 

های جبهه غربی  در حالی که اتاق؛  کندبرای فصول سرد جذب می

به جهت استفاده از باد مطلوب شرقی برای تهویه به  با طول زیاد 

های جبهه و اتاق  ؛اندنشین طراحی شده صورت تالارهای تابستان
دری دارای طول کمتر و های دودری و سه جنوبی به صورت اتاق 

ند تا در تابستان از گزند آفتاب در امان باشند. در هست   عمق زیاد

مشاهده   4توان مطابق جدول  خصوص بازشوهای هر جبهه نیز می

از لحاظ   ترتیب  به  حیاط  به طول  بازشوها  که نسبت طول  نمود 

های شمالی، شرقی، جنوبی و غربی قرار دارند.  بزرگی ابعاد در جبهه

گردد که به سبب تابش زیاد آفتاب در  بر این اساس مشخص می
نشین( برای های شمالی و شرقی )زمستانهای جبهه اردبیل، اتاق

حداکثر تابش آفتاب دارای بیشترین طول بازشوها هستند.   جذب

چنانچه که این نسبت براساس کارکرد فصلی فضاها از فضاهای  

تابستانزمستان فضاهای  تا  آمده  نشین  بدست  ترتیب  به  نشین 

 است.

در محاسبه نسبت توده به فضا، میانگین    1همچنین مطابق جدول  
با   برابر  نسبت  به  نشانکه    ؛باشدمی  1.39این  توده  غلبه  دهنده 

فضاست. با این وجود اختلاف فضای پر و خالی نسبت به هم کمتر 

به نحوی که بیشتر از نیمی از فضاهای خانه به فضاهای پر    ؛است

واقع  در  است.  یافته  اختصاص  خالی  فضاهای  به  مابقی  و 

عنوان  به  های کوتاه در این منطقه حیاط مرکزی را صرفاًتابستان

 مانع نور جنوب تبدیل کرده است. جهت دریافت بی فضای تهی
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. تناسبات، روابط فضاها و الگوهای بکار رفته در 3-4
 های فصلینشین و اتاقتالار زمستان
ها در  نشین و اتاقابعاد و تناسبات تالار زمستان  3مطابق جدول  

نمونه در  مختلف  استهای  جهات  شده  مشخص  که   ؛موردی 

تواند الگوی مشخصی  می  5  شان با یکدیگر در جدولبررسی رابطه
تالارهای  عمق  میانگین  محاسبات،  طبق  بر  نماید.  ارائه  را 

متر کمترین  6.88و  4.45و به ترتیب با   ، متر 5.62نشین زمستان

متر   8و بیشترین عمق را دارند. همچنین میانگین پهنای تالارها  

متر کمترین و بیشترین پهنا را دارند.    12.67و    6.57ترتیب با  و به  

زمستان  تالارهای  پهنای  ترتیب  این  جذب  به  سبب  به  نشین 

فضاهاست.   سایر  از  بیشتر  جنوبی  نور  از  آفتاب  تابش  حداکثری 
همچنین تابش مایل آفتاب زمستانی امکان نفوذ آن را به عمق  

نشین نیز  الار زمستانعمق ت  ،این اساس  بر  .کندفضاها میسر می 

متر مربع در    38.96از سایر فضاها بیشتر است. میانگین مساحت  

دهنده اهمیت آن در این اقلیم از بابت نشین نیز نشانتالار زمستان

فضاهاست.   سایر  به  نسبت  آن  به  مساحت  بیشترین  اختصاص 

های نشین و اتاقهای تالار زمستاننزدیکی نسبت  ، علاوه بر این

به طوری    ؛دهنده تشابه تناسبات دو فضاستی غربی نشانجبهه 

متر دارای بیشترین    7متر و پهنای    5.01ها با عمق  که این اتاق

نشین است تا به سبب افزایش میانگین پهنا بعد از تالار زمستان

باد مطلوب  وزش  در جهت  قرارگیری  و  بیرون،  فضای  با  ارتباط 
هتر انجام شود. از این رو بعد از تالار  تابستانی، تهویه با فضای باز ب

اختصاص زمستان مساحت  بیشترین  فضاهای نشین  برای  یافته 

با   گرم  فصول  با  اتاق  32.81مرتبط  غربی مترمربع  جبهه  های 

به    هستند. سطح  نسبت  از  حاصل  گرما  اتلاف  مقدار  همچنین 

کمتر   1.35های جبهه غربی با نسبت  محیط در تالار شمالی و اتاق

حائز  2مطابق جدول نکته  نیالبته توجه به اسایر فضاها است. از 
نمونه خانه مورد مطالعه    12نمونه از    3  است که تنها در  تیاهم

  ؛ اندفصول گرم سال در نظر گرفته شده   یبرا  تالارهای غربی  صرفاً

های جبهه های جبهه غربی و هم از اتاقنمونه هم از اتاق  2و در 

نهایت تنها  در  استفاده شده است و    ال فصول گرم س  یبراجنوبی  

ند.هست  های جبهه جنوبی موجوداتاق نمونه صرفاً 2در 

 نشین ها و ابعاد تالار زمستانبررسی مساحت، نسبت. 5جدول 

مساحت، تناسبات و  

 ابعاد

 میانگین  

 عمق فضا 

میانگین پهنای  

 فضا 
 محیط  مساحت 

نسبت طول به  

 عرض 

 نسبت پهنای بازشو به  

 پهنای فضا 

 %65 1.42 28.95 38.96 8 5.62 نشین تالار زمستان 

 %65 1.52 18.14 19.19 3.56 5.44 های جبهه شمالی اتاق 

 %59 1.14 20.05 23.52 4.66 5.32 های جبهه جنوبی اتاق 

 %60 1.39 23.84 32.81 7 5.01 های جبهه غربی اتاق 

 %74 1.14 18.43 19.13 4.80 4.20 های جبهه شرقی اتاق 

زمستان تالار  بر  اتاقعلاوه  عمق  نشین،  با  شمالی  جبهه  های 

ب فضاها  به سایر  پهنا نسبت  و کمترین  تالار  به  واسطه  هنزدیک 

اشغال بیشترین پهنا بوسیله تالار در همان جبهه در فصول سرد 

استفاده دارد. در واقع کم بودن حجم بیرونی و بیشتر سال، قابلیت  

خانه در  بودن عمق این فضا و مرتبط بودن آن با مطبخ و کرسی

مساحت   میانگین  همچنین  است.  موثر  فضا  حرارتی  ذخیره 
تالار زمستان اتاق در همجواری  جبهه شمالی  متقارن  نشین های 

بر این    .مترمربع است  18.90مترمربع و در غرب    19.10در شرق  

های جبهه شمالی در شرق  اتاق  گردد که تقریباًاساس مشخص می

و غرب تالار با هم برابراند تا اصل قرینگی در مساحت فضاها نیز  

اتاق مساحت  نسبت  همچنین  گردد.  در حفظ  شمالی  جبهه  های 

درصد است.   48درصد و در غرب  49شرق تالار به مساحت تالار 

های جبهه شمالی  اختصاص یافته برای اتاقیکسان بودن مساحت  

اتاق اتاقبا  بیشتر  پهنای  و  شرقی  جبهه  شرقی های  جبهه  های 

ای مستقل سبب دریافت بیشتر نور واسطه قرارگیری در جبهه هب

کاربری  برای  را  آن  سرد  فصول  در  استفاده  برای  های  غربی 
لبته توجه  اکند.  و...( مناسب می  ،خدماتی )مانند اتاق کار یا ملاقات

های جبهه شمالی در تمام  اتاق است که تینکته حائز اهم  نیبه ا

اتاقنمونه و  جبهه شرقی صرفاًها  نمونه   12از    نمونه  4در    های 

مقدار اتلاف گرما حاصل   ،موجودند. علاوه بر این  خانه مورد مطالعه 
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اتاق در  به محیط  با  از نسبت سطح  و شرقی  جبهه شمالی  های 

ن و بیشتر از سایر فضاهاست. همچنین یکسانی یکسا  1.04نسبت  

های جبهه شرقی نسبت طول میانگین به عرض میانگین در اتاق

و جنوبی نشان دهنده تشابه تناسبات این دو فضاست. به نحوی  

اتاق با عمق  که  جنوبی  جبهه  پهنای    5.32های  از    4.66و  بعد 
موراتاق فضاهای  برای  را  مساحت  بیشترین  غربی  جبهه  د  های 

اند. همچنین مقدار  استفاده در فصول گرم به خود اختصاص داده 

در محدوده متوسط نسبت به سایر فضاها قرار    1.17اتلاف گرما  

 دارد.

نسبت پهنای بازشو به پهنای اتاق در فضاهای مورد استفاده در  

نشین های جبهه شمالی و تالار زمستانفصول سرد سال نظیر اتاق
درصد است. در واقع به سبب   74های غربی  اتاقدرصد و در    65

را   فضا  پهنای  از  نیمی  از  بیش  منطقه،  در  خورشید  زیاد  تابش 

بازشوها برای دریافت حداکثری نور خورشید در فصول سرد سال  

داده  اختصاص  خود  اتاقبه  که  حالی  در  و  اند.  غربی  جبهه  های 

به تابستانجنوبی  فضاهای  باعنوان  پهنای  نسبت  به نشین  زشو 

 پهنای اتاق کمتری دارند.  

 . حیاط مرکزی و فضاهای مجاورشان 4-4
تناسبات   و  ابعاد  در    16بررسی  روابط  12حیاط  و  با  خانه  شان 

 به شرح زیر است:  6فضاهای مجاور مطابق جدول 

پهنای آن  متر و    18.34ها  میانگین عمق حیاط،  4مطابق جدول  

های نزدیک  توان گفت که حیاطمتر است. براین اساس می  18.49

بوده  استفاده  مورد  بیشتر  چلیپا  صورت  به  و  مربع  شکل    ؛ اندبه 

حیاط عرض  به  طول  نسبت  میانگین  و  متر    1.26ها  همچنین 
مطابق    ،متر مربع است. در ادامه  322.05ها  میانگین مساحت حیاط 

 شوند؛میاهای پیرامون حیاط مقایسه  تناسبات و ابعاد فض  6جدول  

گیرند. و مورد بررسی قرار می

 های مختلف ها و ابعاد حیاط مرکزی در جبهه. بررسی مساحت، نسبت6جدول
 نسبت طول به عرض  مساحت  میانگین پهنای فضا  میانگین عمق فضا  مساحت، تناسبات و ابعاد

 1 322.05 18.49 18.34 حیاط مرکزی 

 شرقی  غربی  جنوبی  شمالی  جغرافیایی جهات 
 58.17 41.11 121.06 80.78 مساحت نما 

 12.06 12.63 37.06 16.58 مساحت سطوح بازشو 

 %20 %30 %30 %20 درصد مساحت بازشو به نما 

 0.25 0.29 0.60 0.25 نسبت طول بازشو به طول حیاط 

گردد که بازشوها در نماهای جنوبی  مشخص می  6براساس جدول  

به نحوی که با   ؛و غربی بیشتر از نماهای شمالی و شرقی هستند

قسمت  تمایز  معین  قسمتدرصدهای  از  زمستانی  های  های 
گردد. همچنین نسبت طول بازشو به طول  تابستانی مشخص می

به نحوی    ؛حیاط در نماهای جنوبی و غربی بیشتر از سایر نماهاست

درصد طول بازشو    25که نماهای شمالی و شرقی با نسبت برابر با  

 کمتری به طول حیاط دارند.

گردد که نسبت مساحت ها، مشخص میهمچنین در بررسی نمونه

و میانگین نسبت پهنا   ؛درصد است  12نشین به حیاط  تالار زمستان
؛ است  درصد  30و    43و عمق تالار به پهنا و عمق حیاط به ترتیب  

دهد در جبهه شمالی نزدیک به نیمی از طول حیاط که نشان می

درصد از عمق حیاط در تالارها تکرار   30  را تالار و تنها به اندازه

درصد از پهنای حیاط  19شده است. در حالی که در همین جبهه 

اند.  های جبهه شمالی تکرار شده درصد از عمق حیاط در اتاق  29و  

درصد از   38بهه غربی نیز با میانگین نسبت های جهمچنین اتاق

های جبهه شرقی و درصد از عمق حیاط و اتاق 27پهنای حیاط و 
درصد عمق حیاط در   29و    22درصد پهنا و    0.25جنوبی با نسبت  

 آنها تکرار شده است.

تالارهای  5-4 مرکزی،  حیاط  از  ساختاری  الگوهای   .
 های فصلی  نشین و اتاقزمستان

بررسی   از  بعد  پژوهش  این  زمستان12در  تالار  و  نشین،  خانه 
کالبدی مرتبط با   یهای مرکزی آنها، اجزاهای فصلی و حیاط اتاق

مشخصات   اقلیم سرد مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. با تحلیل

اقلیم سرد،  7کالبدی، مطابق جدول   با  متناسب  جهت    الگوهای 

گردد. ه میئطراحی در شهر اردبیل مبتنی بر الگوهای ساختاری ارا



و...   ی مرکز   اط ی ساختار ح   ی و تناسبات   ی هندس   ل ی تحل و همکاران:   71 نوده   ی جواد   مهسا    
  

با این وجود، نیاز به بررسی بناها در سایر شهرها با اقلیم مشابه  

نیز   سرد  مناطق  شهرهای  سایر  در  را  آن  نتایج  بتوان  تا  است 

تعمیم داد. به نحوی که میانگین ابعاد حاصل از عناصر مختلف  

رابطه با هم، محاسبه و با یکدیگر مقایسه  ها در  و تناسبات آن

فضاهای   با  رابطه  در  اقلیم  با  مرتبط  کالبدی  الگوی  تا  شوند 
گفته حاصل گردد. لذا طراحی نامناسب به لحاظ ابعاد، اندازه  پیش

و مقیاس، سبب عدم نفوذ نور کافی به عمق فضاهای داخلی در  

رم سال  اندازی و تهویه مناسب در فصول گزمستان و عدم سایه

اتاقمی  در  همچنین  زمستانگردد.  تالار  و  دریافت  ها  نشین 

نامناسب نور خورشید برای استفاده در فصول سرد، فضاهای مورد  

می  بلااستفاده  را  اتاقنیاز  خصوص  در  تابستان کند.  نشین  های 

گیری نامناسب و ابعاد بازشو زیاد و دریافت  نیز، طراحی با جهت 
استفاده خواهد  امطلوب فضا را غیرقابل حداکثری خورشید و باد ن 

کرد. 

 ها و حیاط مرکزی در اقلیم سرد  نشین، اتاق. تناسبات تالار زمستان7جدول 
 نمای شرقی  نمای غربی  نمای جنوبی نمای شمالی  ها براساس شرایط محیطینسبت

 - - 1 - طول به عرض حیاط 

 - - 1.42 - طول به عرض تالار 

 1.39 1.14 1.52 1.14 هاطول به عرض اتاق 

 0.25 0.29 0.60 0.25 طول بازشو به طول حیاط 

 - - 0.65 - طول بازشو به طول تالار 

 0.60 0.74 0.65 0.59 هاطول بازشو به طول اتاق 

 0.84 0.49 غربی   0.48 -شرقی 0.49 0.61 ها به تالار مساحت اتاق 

 - - 0.12 - مساحت تالار به حیاط مرکزی 

 0.2 0.3 0.3 0.2 بازشو به نما مساحت 

 گیری نتیجه .5
های قاجار در جداول بالا  بر مبنای ساختارهای مورد مطالعه از خانه

می بر    گرددمشخص  تاثیرگذار  معیارهای  از  اقلیمی  عملکرد  که 

های اجزای کالبدی در این منطقه بوده است. در واقع معماری خانه

تاریخی قاجار در اردبیل با هماهنگی از اوضاع اقلیمی شکل گرفته  

ترین عامل در آن به جهت طولانی بودن مدت سرما،  است و اصلی
گیری حداکثری از نور جنوب در عمق فضاها و کاهش تاثیر بهره

بادهای نامطلوب است. در حالی که به سبب مدت کوتاه تابستانی 

باد مطلوب شرقی برای تهویه در تابستان   در این منطقه استفاده از

خانه تمام  سبب  بدین  دارد.  بیشتری  این  اهمیت  در  قاجار  های 

نشین در جبهه اصلی، و رو به آفتاب منطقه دارای بخش زمستان

های خانه  ها خصوصاًجنوبی هستند. علاوه بر این در برخی خانه
ن نشیگیری شده به سمت جنوب جغرافیایی بخش زمستانجهت

گرفتند. لذا نشین به صورت تلفیقی مورد استفاده قرار میو تابستان

به سبب دریافت کمترین میزان تابش خورشید از دیوار جنوبی در  

نیز قابلیت استفاده داشت با   .تابستان، فضای تالار در این فصل 

وجود   گرماین  روزدر  دوره  خانه  ترین  برخی  در  تفکیک و  با  ها 

فضای مجزای برای تابستان اختصاص داده نشین، بخش تابستان

ها علاوه بر جبهه شمالی  شده است. بدین سبب تعدادی از خانه 

اتاق  در  دارای  استفاده  برای  بنا  جنوبی  و  غربی  بخش  در  های 

اند. در واقع توجه به جزئیات زمستانی برای استفاده تابستان بوده

ها حائز  این خانهاز نور و گرمای خورشید بیشتر از تمایز فصلی در 

ها به اهمیت بوده است. از این رو به سبب عدم تمایز فصلی، خانه
و    ؛گیرندصورت چهار جبهه در چهار فصل مورد استفاده قرار نمی

خانه  در  فضایی  صرفاًتمایز  منطقه  اقلیم  سبب  به  فصول    ها  به 

و جزئیات زمستانی نیز بیشتر   ؛تابستان و زمستان محدود شده است

ت فضای  مورد  شمالی  جبهه  در  ایوان  همچنین  است.  بوده  وجه 

  . کردتابستانی مناسبی را در مقابل بازشو بخش زمستانی ایجاد می

غالباً وجود  این  ایوانخانه  با  تابستانی های  فضای  اردبیل  در  دار 
 ی جنوبی یا غربی بنا داشتند. اختصاصی در جبهه 

جهت  نظیر  معیارهای  میزانگیری براساس  کلی،  تراکم،   های 

اتاق تناسبات  فضاهای فصلی،  تالار زمستانمساحت  و  ها،  نشین 

نماها،  حیاط  بازشوها،  تناسبات  مورد   و...ها،  مطالعه  این  در  که 

ها به  درصد از خانه  56شود که  اند. مشخص میبررسی قرار گرفته
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ترین درجه به سمت شرق غالب  35تا   18سمت جنوب با چرخش 

جار در این منطقه است. بر این اساس در  های قا خانه  گیری جهت

گیری از نور خورشید و تهویه گیری بناها نیز توجه به بهرهجهت

به طوری که    ؛واسطه باد مطلوب شرقی مد نظر بوده استهبنا ب

استفاده از این جهت برای فصول تابستانی نیز کارآمد بوده است. 
که   دهدمی  نشان   نیز  های حاصل براساس تراکم ساختمانییافته 

و بیش از نیمی از مساحت عرصه را    ؛ها درونگرا هستندتمام خانه

دربرمی حیاط صرفاً  گیرد.توده ساختمانی  از  استفاده  به مدت    لذا 

کوتاهی از تابستان محدود شده است و در زمستان برای دریافت 

نسبت طول به عرض    ، نور به عمق فضاها کاربرد دارد. از این رو 

ر و مربعی شکل و به صورت فشرده مرسوم بوده است.  بحیاط برا
و طبقه اول در بناها سبب افزایش    زیرزمینعلاوه بر این، وجود  

 گردد.  رتی میتراکم و کاهش اتلاف حرا

اتاق و  جبهه شمالی  تالار  تناسبات همچنین  با  جبهه غربی  های 

اصلی  فضاهای  ترتیب  به  مستطیلی  شکل  و  هم  به  نزدیک 

های جبهه شرقی و  اند. در حالی که اتاقزمستانی و تابستانی بوده

جنوبی به عنوان فضاهای فصلی در کنار فضاهای اصلی به ترتیب  
به تابستان  و  زمستان  می   در  گرفته  مربع،    ؛شدندکار  شکل  با  و 

ند. به این ترتیب حیاط مرکزی با الگوی هست  دارای تناسبات مشابه

زمستان تالار  و  فشرده  و  و مربعی  مستطیلی  الگوی  با  نشین 

بازشوهای با سطح وسیع جذب تابش آفتاب به عمق فضاها را در  

می میسر  زمستان  در  خصوصا  روز  دهنده  طول  نشان  که  نمود 

نشین ثیرپذیری از شرایط اقلیم سرد است. در واقع تالار زمستانتا
فضاست مرکزیت  در  گلخانه  ؛که  اثر  از  حاصل  به  گرمای  را  ای 

میاتاق انتقال  مجاور  فضاهای  و  سبب ها  طول شب  در  و  داده 

  گردید تا چرخه مذکور مجدداً سازی و پایداری دما تا صبح میگرم 

تابست  تکرار شود. در  که  بدرحالی  با  هان،  و  حیاط مرکزی  وسیله 

های بخش غربی و جنوبی دریافت کمترین تابش استفاده از اتاق

شد. براین  و استفاده از باد مطلوب شرقی فضای مفرحی فراهم می

نسبت طول بازشو به طول حیاط نیز در نماهای جنوبی و    ،اساس
  0.25و در نماهای شمالی و شرقی   0.29و  0.60غربی به ترتیب 

دهنده تلاش برای جذب آفتاب زمستانی و کاهش  که نشان ؛تاس

شدت آن و هدایت باد مطلوب شرقی در تابستان است. بنابراین  

نشین به عنوان عاملی در ایجاد  نقش حیاط مرکزی و تالار زمستان

اقلیمی کوچک در زمستان به جذب و حفظ گرمای آفتاب و انتظام 

فضاهای موجود می حیاط مرکزی سایر  نیز  تابستان  در  انجامید. 
های جبهه غربی و جذب کمترین سبب هدایت باد مطلوب به اتاق

می تابش  برمیزان  همچنین  جدول    گردید.  مشخص   7اساس 

ها و گردد که تناسبات دقیقی بین اجزای کالبدی در تالار، اتاقمی

دارد وجود  منطقه  سرد  اقلیم  با  متناسب  مرکزی  و    ؛حیاط 

اردهای مشخصی از هر فضا قابل مشاهده است. به نحوی  استاند
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Abstract 

Appropriate structural and physical design has been one of the climatic strategies of traditional houses 

in interacting with nature. Over many years, these houses have tested various types of designs and have 

now reached a stable structure and have obtained some reproducible principles. This way, not only have 
they affected the health of the users directly and positively, but also, they have prevented energy 

wastage, rectified the unhealthy conditions in internal spaces, reduced environmental crises, etc. These 

principles, however, have been disregarded in the structural aspects of spaces in the modern architecture. 

Bearing this in mind, the present study aimed to recognize the geometric and proportional patters as well 
as the standards being employed in the structures of central courtyard, winter halls, and the seasonal 

rooms designed based on the cold climate. The connections between various spaces were also 

investigated based on their structural features so that by comparing climatic criteria, we can get to a 
sustainable designing pattern based on the structural patterns. We can also recognize the most common 

nature-friendly spatial ratios in this region and make use of them to meet the needs of the modern era. 

In the current study, 12 traditional houses belonging to Qajar era were investigated. In so doing, the 

needed information was collected from the spaces affected by the cold climate via field observations 
and the obtained data were classified. Then using computational methods, logical reasoning, and 

qualitative as well as quantitative analyses, a series of geometric proportions and spatial relations were 

detected. The results of the analyses regarding the most common ratios, dimensions, and areas were 
indicative of the high compatibility of spatial patterns with the cold climate. More specifically, some 

spaces that are used for similar purposes in special seasons of the year have similar proportions and 

shapes. The differentiation between the spaces has only been limited to winter and summer. The details 
of the structures designed for winter have been attended to relatively more. Therefore, the structural 

patterns employed in the past can be used for designing buildings in the modern era. By doing so, we 

will be able to reduce most of the energy wastage.  

Keyword: Structural characteristic, Proportions, Traditional Houses, Cold Climate, Ardabil 
Architecture 
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