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Abstract

Geometry and proportion have served as foundational organizing principles in Iranian architecture, 
particularly evident in the spatial configuration of historic houses in Qom during the Qajar, late 
Qajar, and Pahlavi periods. This research presents a comparative analysis of spatial proportions in 23 
heritage residences, examining dimensional ratios of primary spaces - including courtyards, rooms, 
three-door (se-dari), and five-door (panj-dari) halls - against three established proportional systems: 
the golden ratio (1.618), the Iranian golden rectangle (1.73), and the Gaz and Peymon (1.066). 
Employing an analytical-comparative methodology, the study combines field measurements with 
architectural plan analysis, utilizing statistical evaluation through ANOVA and one-sample t-tests 
in R software.
The findings demonstrate that while overarching proportional principles maintained relative 
consistency across the three historical periods, specific spatial elements exhibited distinct patterns 
of alignment with the examined systems. Rooms from the Qajar period showed the most consistent 
correspondence with all three proportional frameworks, while late Qajar reception spaces 
predominantly adhered to the golden ratio. The Pahlavi era witnessed a return to Gaz and Peymon 
proportions in courtyard design, likely reflecting contemporary standardization efforts. Notably, 
courtyard proportions in earlier periods diverged from the studied systems, potentially resulting 
from land availability constraints, evolving domestic requirements, and broader socio-economic 
transformations.
This investigation highlights the enduring significance of geometric principles in Persian residential 
architecture and proposes their thoughtful integration into contemporary design practice. Such 
an approach offers potential for maintaining regional architectural identity while addressing the 
climatic demands of Qom’s arid environment. The study contributes to ongoing scholarly discourse 
on Islamic architectural heritage preservation and adaptive reuse strategies.
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چكيده
هندسه و تناسبات از اصول بنیادین معماری ایرانی محسوب می‌شوند و در سازماندهی فضایی خانه‌های تاریخی قم، به‌ویژه 
در دوره‌های قاجار، اواخر قاجار و پهلوی، نقش مهمی داشته‌اند. این پژوهش با هدف تحلیل تطبیقی تناسبات فضایی در 
۲۳ خانه تاریخی قم، نسبت‌های ابعادی فضاهای اصلی )حیاط، اتاق، سه‌دری، و پنج‌دری( را استخراج کرده و میزان تطابق 
آن‌ها را با سه نظام تناسب شناخته‌شده )تناسبات طلایی ۱.۶۱۸، مستطیل زرین ایرانی ۱.۷۳، و گز و پیمون ۱.۰۶۶( مورد 
بررسی قرار داده است. روش پژوهش از نوع تحلیلی-تطبیقی بوده و داده‌ها با اندازه‌گیری میدانی و بررسی نقشه‌های 
دقیق گردآوری شده است. سپس با استفاده از آزمون‌های آماری آنالیز واریانس و تی تک نمونه‌ای در نرم‌افزار R تحلیل 
شد. یافته‌ها نشان می‌دهد اصول کلی تناسبات در سه دوره از ثبات نسبی برخوردار بوده است؛ اما فضاهای مختلف هریک 
انطباق متفاوتی با نظام‌های تناسبی بررسی‌شده داشته‌اند. در دوره قاجار، اتاق‌ها بیشترین هماهنگی را با هر سه نظام 
تناسبی داشته‌اند؛ درحالی‌که در اواخر قاجار، پذیرایی‌ها عمدتاً با تناسب طلایی انطباق بیشتری پیدا کرده‌اند. در دوره پهلوی 
نیز حیاط‌ها مجدداً گرایش به گز و پیمون نشان می‌دهند که احتمالًا به ملاحظات استانداردسازی در این دوران بازمی‌گردد. 
از سوی دیگر، عدم تبعیت حیاط‌ها در دوره‌های قاجار و اواخر قاجار از نظام‌های تناسبی بررسی‌شده، برخلاف فضاهای 
داخلی، می‌تواند ناشی از محدودیت‌های زمین، تغییر نیازهای زیستی و تحولات اجتماعی-اقتصادی آن دوران باشد. این 
پژوهش بر اهمیت بازشناسی اصول هندسی سنتی در معماری معاصر تأکید دارد و پیشنهاد می‌کند برای تداوم هویت بومی 

در اقلیم گرم و خشک قم، از دستاوردهای این الگوهای تناسبی استفاده شود.

واژگان كليدي: هندسه، تناسبات، تحلیل تطبیقی، خانه‌های تاریخی، قم.
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1.‌ مقدمه و بیان مسئله
هندسه و تناسبات، یکی از زمینه‌هایی است که از دیرباز 
دانشمندان و صاحبنظران مسلمان، بدان توجه داشته و نتیجه 
تلاش‌های علمی ایشان پیشرفت‌های مهمی را به دانش بشری 
هدیه نموده است. برای نمونه، در بخش دوم کتاب جبر و مقابله 

)215 ه‌ق(
مرتبط  مسائل  به حل  باب  چندین  خوارزمی 1363(  )م. 
رسائل  همچنین،  است1.  یافته  اختصاص  هندسی  سطوح  با 
ه‌ق(  چهارم  یا  سوم  قرن  )احتمالًا  اخوان‌الصفا  ریاضی-تعلیمی 
اندلس  جامعۀ  به  ه‌ق(   397( توسط مجریطی  نخستین‌بار  که 
معرفی شد، شاهد دیگری بر جایگاه محوری هندسه در اندیشۀ 
در  مجریطی،  شاگرد  سمح،  ابن  است؛  مسلمان  دانشمندان 
از  ریاضیات  متنوع  مباحث  به  ه‌ق(   480( الزرقالی«  »صحیفه 

.2)1386 گلیان  )همتی  است  پرداخته  هندسه  جمله 
ابن  آثار  به  می‌توان  حوزه  این  ارزشمند  میراث  دیگر  از 
بیرونی  ابوریحان  التنجیم«  صناعه  لاوائل  »التفهیم  هیثم، 
)بیرونی خوارزمی، قرن 4 ه‌ق( و شرح »اصول اقلیدس« خیام 
نیشابوری اشاره کرد. همچنین، کتاب »کشف القناع عن اسرار 
شکل القطّاع« )خواجه نصیرالدین طوسی 658 ه‌ق( نشان‌دهندۀ 
اشراف برجستۀ دانشمندان مسلمان بر مبانی ژئومتری است؛ تا 
جایی که خواجه نصیرالدین طوسی از شکل موسوم به »قَطّاع« 
حدود نیم میلیون )497764( گزاره و حکم هندسی استنباط 
اقلیدس«  اصول  »تحریر  کتاب  در  همچنین  او  است.  کرده 
)خواجه نصیرالدین طوسی 646 ه‌ق( این اثر بنیادین را بازنویسی 
کرده است. »خلاصه الحساب« )شیخ بهائی 1006 ه‌ق( نیز که 
به‌عنوان مشهورترین کتاب آموزش ریاضیات در تاریخ اسلامی 
اختصاص  هندسه  مبحث  به  را  بخش‌هایی  می‌شود،  شناخته 

داده است.
هندسه، شالودۀ اصلی هنر، مهندسی و بالأخص معماری 
است و فضای قانونمند آن، اجزای یک خانۀ سنتی یا شهر را در 
جهان پُرتنوع و چندگانگی هویت می‌بخشد )سیلوایه، دانشجو، 
معتقدند  مسلمان  اندیشمندان   .)1391 فراهانی  فرمهین  و 
آگاهی از قواعد ریاضی به‌ویژه هندسه، تأثیر شایانی در تقویت 
قابلیت‌های ذهنی و فکری دارد. ابن خلدون در »مقدمه« اشاره 
دور  از کژی  را  اندیشه  و  روشن  را  خرد  هندسه،  که  می‌کند 
می‌کند و این امر ناشی از وضوح روشی است که در براهین 
نکته  آملی 1364،  )علامه حسن‌زاده  می‌رود  به ‌کار  هندسی 

.)322-321  ،571
در  بصری،  جذابیت‌های  خلق  دلیل  به  تناسبات،  عنصر 
برخوردار  ویژه‌ای  اهمیت  از  آثار معماری  و  هنرهای تجسمی 
زیبایی  جست‌وجوی  در  مداوم  به‌طور  ایرانی  معماران  است. 
تناسبات  و  ایرانی  زرین  تناسبات  از  بهره‌گیری  با  و  بوده‌اند 

شاهدی  که  بیافرینند  بنایی  کوشیده‌اند  فیبوناتچی،  طلایی 
مهندسی  صحیح  اصول  و  طراحی  درست  روش‌های  بر 
الف(.  و حبیب 1396  اعتصام  پور کلانتری،  )نجفقلی  باشد 
به  مکرری  اشاره‌های  فن،  اهل  سخنان  میان  همچنین، 
تناسب‌های »مستطیل طلایی ایرانی« )محاط در شش‌ضلعی 
منتظم( و »گز و پیمون« )به‌عنوان نسبت واحد( وجود دارد و 
تأکید خاصی کرده‌اند )ذاکری و  این موضوع  پیرنیا بر  استاد 

.)1395 دیگران 
پژوهش حاضر که در راستای واکاوی و تحلیل تناسبات 
انجام شده است؛  تاریخی قم  هندسی در معماری خانه‌های 
در جهت  گامی  داده‌ها تلاش می‌نماید  مقایسه  و  بررسی  با 
توسعه مبانی نظری جهت آگاهی معماران و طراحان امروز، از 
اصول هندسی که ریشه در معماری اصیل اسلامی و ایرانی 

دارد، باشد. 
پرداختن به این موضوع در شرایط حاضر ضروری است، 
ارزشمند می‌تواند زنجیره  این میراث  آنکه  بر  چرا که علاوه 
دانش فنی مهندسان را برای طراحی و اجرای بناها و فضاهای 
بدیع تکمیل نماید؛ بخش زیادی از این ابنیه با گذر زمان و اثر 
حوادث طبیعی، یا بی‌توجهی مدیران شهری یا شهروندان و 
سایر دلایل که ذکر آنها در این مجال نمی‌گنجد، در معرض 

تخریب هستند.
تاریخی در شهرهای  ارزشمند  ابنیه  از  چنانچه بسیاری 
مختلف کشور به همین نحو از دست‌ رفته‌اند و زمینه استفاده 
علمی، هنری و کاربردی از آنها نیز از دست رفته است، لازم 
از  و  شود  دانسته  است  باقیمانده  که  بناهایی  قدر  که  است 
این میراث گران‌بها حداکثر استفاده علمی و فنی در راستای 
استفاده از اصول و معیارهای به‌کاررفته در معماری ارزشمند 

اسلامی - ایرانی صورت پذیرد.
سؤالات پژوهش

این پژوهش در پی پاسخ به سؤالات اصلی ذیل خواهد 
بود:

1. آیا هندسه خانه‌های تاریخی شهر قم، در دوره‌های 
قاجار، اواخر قاجار و پهلوی از تناسبات یکسان برخوردار است؟ 
تاریخی شهر قم در  آیا فضاهای معماری خانه‌های   .2

پیروی می‌کنند؟ تناسبات طلایی  از  نظر  دوره‌های مد 
3. آیا این فضاهای معماری در دوره‌های مد نظر مبتنی 

بر تناسبات مستطیل زرین ایرانی طراحی شده‌اند؟
4. آیا فضاهای ذکر شده در دوره‌های مد نظر از تناسبات 

گز و پیمون تبعیت نموده‌اند؟

2.‌ پیشینه تحقیق
هندسه و تناسبات در معماری، به‌ویژه در بناهای تاریخی 
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ابعاد  تحلیل  در  محوری  مباحث  از  یکی  ایران،  اسلامی 
کالبدی، محتوایی و فرهنگی فضا به شمار می‌رود. در طول 
تاریخ، معماران مسلمان با اتکا به ریاضیات و حکمت اسلامی، 
به شیوه‌ای نظام‌مند از هندسه و تناسبات برای خلق فضاهای 
در  مفاهیم  این  به  توجه  نیز،  امروزه  برده‌اند.  بهره  معمارانه 
معماری سنتی و بازنگری در آن‌ها برای انطباق با نیازهای 
یک  در  است.  گرفته  قرار  بسیاری  مطالعات  محور  معاصر، 
اصلی  گروه  سه  به  حاضر  تحقیق  پیشینه  کلی،  دسته‌بندی 

است. شده  تقسیم 
الف( کلیات هندسه و تناسبات

مطالعات این گروه به بررسی مبانی بنیادین هندسه در 
معماری اسلامی و نحوه شکل‌گیری و انتقال دانش هندسه به 
معماران می‌پردازد. برای نمونه، لیلاسی مرند و بلالی اسکویی 
به‌منظور  اشکال هندسی  ترسیم درست  بر ضرورت   )1402(
ارتقای کیفیت فضا تأکید دارند و فرشچیان، نژادابراهیمی، و 
قره بگلو )1401( روش‌های آموزش و انتقال دانش هندسه از 
ریاضی‌دانان به معماران در دوران اسلامی را تحلیل کرده‌اند. 
همچنین، طاهری دمنه، مجلسی و طغیانی )1402( تناسبات 

را مجلای عدل و نشانی از زیبایی الهی معرفی نموده‌اند.
بررسی  با   )1398( دیگران  و  عباسی  راستا،  همین  در 
را  و هندسه  پیوند حکمت  مسلمان،  ریاضی‌دانان  دیدگاه‌های 
و  شکلی«  »هندسه  رویکرد  دو  به  و  داده  قرار  توجه  مورد 
»هندسه حکمی« اشاره دارند. افزون بر آن، بمانیان، اخوت، و 
بقایی )1389( بر سابقه تاریخی و پیوند ریاضیات و طبیعت در 

دارند. تأکید  اسلامی  معماری 
در عرصه بین‌المللی نیز، آمر و گيبر3 )2019( از کدهای 
هندسی به‌عنوان مولد طرح در معماری‌های یونانی، رومی، و 
اسلامی یاد کرده و وانگ4 )2022( بر اهمیت تناسبات ریاضی 
چین  سنتی  معماری  فضایی  ساختار  در   √3 و   √2 مانند 
 )2020( همكاران  و  جوليان5  همچنین،  است.  شده  متمرکز 
گویپازکوا  در  پانزدهم  قرن  مزرعه‌ای  خانه‌های  مطالعه  با 
تأکید  معماری  فرم  در  نسبت طلایی  نقش  بر  )قرقیزستان(، 
سیستم‌های  چارچوب   )2019( دلبك6  و  كوهن  و  نموده‌اند 
تناسبی را عامل کلیدی در زیبایی‌شناسی و استواری سازه‌ای 

می‌دانند. تاریخی  بناهای 
ب( تحلیل هندسی بناهای تاریخی

نمونه‌های  به  معطوف  پژوهشگران  توجه  گروه،  این  در 
در  هندسی  تناسبات  به‌کارگیری  نحوه  و  تاریخی  مشخص 
آریان   و  اسکویی،  بلالی  آقازاده،  آن‌هاست.  کالبدی  ساختار 
حوضخانه  طراحی  در  را  پیمون  و  فیبوناتچی  نمود   )1402(
خمیسی  و  حیاتی  و  کرده‌اند  بررسی  تبریز  قاجار  خانه‌های 
تأثیر  قاجار دزفول،  و  بر خانه‌های صفوی  تمرکز  با   )1402(

نشان  مرکزی  حیاط  الگوهای  بر  را  مرطوب  و  گرم  اقلیم 
می‌دهند. 

 )1401( فارسانی  امینی  و  عطاریان،  ناصری،  همچنین، 
خرم‌آباد،  خانه‌های  در  ایرانی  زرین  مستطیل  به  اشاره  ضمن 
برجسته  را  خورشید  نور  از  بهینه  بهره‌گیری  و  عمق  تأمین 
کرده‌اند. در تحلیل خانه‌های سنتی بهبهان، مفتخر، مومنی، و 
دیده‌بان )1400( به کاربرد تناسبات زرین ایرانی و مربع اشاره 
دارند و می‌گویند نسبت 1.618 کمتر رایج بوده است. نجفقلی 
پور کلانتری، اعتصام، و حبیب )1396 الف( هندسه را ابزاری 
برای نظم فضا در خانه‌های سنتی تبریز می‌شمارند و همین 
نویسندگان در پژوهش دیگر )1396 ب( از اهمیت شناسایی 
امروز سخن  با معماری  پیوند آن  تناسبات در سبک آذری و 

می‌گویند.
از سوی دیگر، ذاکری و دیگران )1395( اصول مستطیل 
تحلیل  تاریخی  خانه  ده  در  را  پیمون  و  گز  و  ایرانی  طلایی 
جامع  مسجد   )1395( زرج‌آباد  هاشمی  و  ضیایی‌نیا  کرده‌اند. 
قائن را مبتنی بر اعداد اصمّ دانسته و دهار و علی‌پور )1392( 
ابعاد نمازخانه و جلوخان مسجد شیخ لطف‌الله را  شکل‌گیری 

فرایند هندسی منسجم می‌دانند. حاصل 
در خارج از ایران، فرواتي و مندور7 )2008( در ۲۸ خانه 
مقیاس  و  بصری  زیبایی  تأمین  در  تناسب  نقش  بر  دمشقی 
انسانی تأکید کرده‌اند و  يوتريزنو و سوروادي8 )2019( تأثیر 
در  را  طلایی  بخش  به  ابعاد  نزدیکی  بر  محیطی  شرایط 
نیز روشی   )2022(9 نستروا  بررسی کرده‌اند.  توراجا  معماری 
تناسبات  مبنای  بر  وسطایی  قرون  بناهای  تاریخ‌گذاری  برای 
پیشنهاد می‌دهد و پارخوتز10)2021( با مطالعه معماری بویکو 
انحرافات  و  طلایی  بخش  از  هم‌زمان  استفاده  اوکراین،  در 
اجرایی را آشکار می‌سازد، اويكونومو 11)2011( هم معیارهای 
را  یونان  شمال  سنتی  خانه‌های  در  مثلثی  ترسیم  و  متریکی 

است. کرده  بررسی 
ج( تحلیل هندسی اجزای بناهای تاریخی

چون  عناصری  مطالعه  بر  اصلی  تأکید  سوم،  دسته  در 
مقرنس است. زمانی، اختیاری، و فتاحی )1402( بر پایه رساله 
مفتاح‌الحساب غیاث‌الدین جمشید کاشانی، ۱۶ المان در ساخت 
الگوهای  در  تناسبات  و  حکمی  اصول  و  معرفی  را  مقرنس 
و  )نژادابراهیمی  همچنین،  کرده‌اند.  شناسایی  را  شطرنجی 
سامی )1397( با بررسی مقرنس‌های بازار تاریخی تبریز، از 
تنوع طرح‌ها در بناهای مذهبی و عمومی سخن می‌گویند و بر 

نقش آن در شکل‌دهی زیبایی بصری تأکید دارند.
به موضوع  به طور مستقیم  )الف( و )ج(  بااین‌حال، گروه 
پژوهش حاضر مربوط نمی‌شوند؛ زیرا گروه )الف( در سطحی 
کلان‌تر و گروه )ج( در سطحی خردتر به هندسه می‌پردازند. 
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این پژوهش بیشترین ارتباط را با مطالعات گروه )ب( دارد که 
تحلیل هندسی بناهای تاریخی را هدف می‌گیرد و با واکاوی 
اصولی می‌پردازد که در  به شناسایی  میراث اسلامی-ایرانی، 
معماری معاصر کاربردی خواهند بود. تاکنون پژوهشی مستقل 
با  قم  تاریخی  خانه‌های  در  تناسبات  سیستم  بررسی  درباره 
تکیه‌ بر چنین پیشینه‌ای انجام نشده و هدف اصلی این مطالعه، 
شناسایی و تحلیل هندسه و تناسبات حاکم بر آن‌ها به‌منظور 
این  اصیل  معماری  از  عمیق‌تر  شناخت  و  فنی  دانش  توسعه 

است. منطقه 

3.‌ مبانی نظری
3-1. هندسه و تناسبات در معماری سنتی ایرانی

واژه هندسه، عربی شده کلمه »اندازه« است و به دانشی 
گفته می‌شود که با روابط ریاضی میان نقاط، طول‌ها، سطوح 
و  مشتقات  و  آن‌ها  بین  نسبت‌های  و  دارد  سروکار  احجام  و 
توابعشان را معیّن می‌کند. همچنین، در زبان‌های اروپایی این 
واژه ریشه‌ای یونانی داشته و به معنای »مسّاحی« به کار می‌رود 

)سیلوایه، دانشجو، و فرمهین فراهانی ۱۳۹۱(.
از  اعم  موجودات،  کلیه  آفرینش  دینی،  تعالیم  پایه  بر 
اندازه‌هاست.  و  تناسبات  بر  مبتنی  انسان،  و  زمین  آسمان‌ها، 
فَقَدُرَهُ  شَیءٍ  کُلَّ  »خَلَقَ  است:  آمده  کریم  قرآن  در  چنان‌که 
تَقدِیرًا« )فرقان/ 2(؛ یعنی خداوند همه چیز را آفرید و آن را با 
اندازه‌ای دقیق مقرر داشت. برخی منابع، وجه معنوی و کیفی 
هندسه را همچون زبانی برای هنر و هستی تلقی کرده و به 
ارتباط معنوی هندسه با حقیقت اشاره کرده‌اند )ندیمی ۱۳۷۸(.
از نظر مفهومی، هندسه به معنای اندازه و شکل است و 
یکی از شاخه‌های علوم ریاضی به‌شمار می‌رود که به مطالعه 
اشکال، ابعاد و روش‌های اندازه‌گیری می‌پردازد. تناسبات نیز 
مفهومی ریاضی است که به پیوند مناسب بین اجزا با یکدیگر 
اشاره دارد. در حقیقت، تقریباً تمام آثار هنری بر اساس نوعی 
تناسب  دلیل،  به همین  و  تناسب خلق می‌شوند  و  هماهنگی 
یکی از پایه‌های اساسی در شکل‌گیری هر اثر هنری است. 
هدف اصلی در به‌کارگیری تناسبات نیز ایجاد احساس نظم و 
انسجام در بخش‌های مختلف اثر هنری است )بمانیان، اخوت، 

و بقایی ۱۳۸۹، ۱۵؛ انصاری، اخوت، و تقوایی ۱۳۹۰(.
برخی صاحب‌نظران، درباره سیستم‌های گوناگون تناسبات 
در دو حوزه اندیشه جهانی و اندیشه اسلامی-ایرانی، و نیز وجوه 
ایرانی،  معماری  در  آن‌ها، بحث کرده‌اند12.  افتراق  و  اشتراک 
تأکید بر زیبایی است و هندسه، همچون ابزاری توانمند، امکان 
اندازه‌گیری تناسبات فضایی و خلق تعادل و زیبایی را فراهم 
الف،  اعتصام، و حبیب ۱۳۹۶  پورکلانتری،  )نجفقلی  می‌آورد 
۴۸۲(. از دید معماران ایرانی، توجه صرف به‌اندازه و عدد ممکن 

است خطا ایجاد کند؛ ازاین‌رو به‌جای تمرکز بر ابعاد کمی، بر 
نسبت‌ها تأکید می‌شد. در واقع، معمار ایرانی همواره بالاترین 
اختصاص  معماری  کیفی  جنبه‌های  به  را  توجه  از  درجه 
می‌داد. به همین دلیل، محاسبات و هندسه از چنان جایگاهی 
برخوردار بود که تنها معماران برجسته و نیز مقنی‌های نام‌آشنا 
را »مهندس« می‌خواندند )مفتخر، مؤمنی، و دیده‌بان ۱۴۰۰، 

.)۶۴

3-2. هندسه پنهان
در آثار معماری، هندسه پنهان ساختاری است که تمامی 
عناصر را همچون نمادی از جهان معنوی در جایگاه خویش 
قرار می‌دهد و متناسب با شأن درونی هر جزء، منزلتی ویژه 
بر  کهن  معماران  مستمر  تأکید  می‌گیرد.  نظر  در  آن  برای 
را  باور  این  طرح،  وجوه  تمامی  در  کامل  هندسه‌ای  کاربرد 
در  هندسه  ظاهری  بُعد  به  صرفاً  آن‌ها  که  می‌کند  تقویت 
وجود  از  غیرمستقیم  و  مستقیم  شواهد  نکرده‌اند.  بسنده  بنا 
این  و  است  دیدگاه  این  مؤیّد  معماری،  در  باطنی  هندسه‌ای 
نظم پنهان، به‌نوعی تقارن و تعادل در بناها را تداعی می‌کند 

قاسمی 1399، 173(. و  بزنجانی  )نوحی 
اسناد باستان‌شناسی گواه آن است که از حدود دو هزار 
سال پیش از میلاد، هندسه‌دانان شوشی با ویژگی‌های دایره و 
چندضلعی‌های منتظمِ محاط در آن و شیوه ترسیم این اشکال 
آشنایی داشته‌اند. افزون بر بُعد عملی، هندسه در آن دوران 
الهی  رازهای  از  بسیاری  تجلّی  و  تلقی می‌شد  الهی  بنیانی 
بود؛ چنان‌که ابزاری برای دستیابی به معانی عالم هستی به 
شمار می‌آمد و در بناها و هنرهای گوناگون متجلّی می‌شد.

تزئینات  در  هندسه  تدریجی  تحول  ایرانی،  معماری  در 
دوره‌های هخامنشی، اشکانی، و ساسانی قابل‌مشاهده است 
و  پیچیده‌تر  هندسی  الگوهای  به  پنهان،  ساختار  یک  از  که 
افزایش تدریجی ریتم‌ها از تکرارهای ساده به نقش‌مایه‌های 
فرایند،  این  می‌انجامد.  مرکزی  تقارن  کاربرد  و  گوناگون 
معماری  در  دگرگونی‌ها  مهم‌ترین  شکل‌گیری  پیش‌زمینه 
دوره‌های بعد، به‌ویژه معماری اسلامی بوده است )خوارزمی و 
افهمی 1389(. معمار مسلمان با به‌کارگیری هندسه توانست 
از خاک، کیمیا بسازد و راز این کیمیاگری در استفاده از اشکال 
کامل )کمال‌گرایی در فرم(، بهره‌مندی از نقش‌مایه‌های پنهان، 
به فعلیت رساندن قابلیت‌های ذاتی فرم‌ها )استخراج کثرت از 
دلِ وحدت(، استفاده از اشکال مکمل و رنگ‌های متوازن برای 
نورانی‌ نمودن و لطافت‌بخشی به سطوح و احجام، و همچنین 
ترکیب هوشمندانه خطوط شکسته و منحنی در تلفیق اشکال 
هندسی و اسلیمی و بهره‌گیری دقیق و معنادار از نور و ظرایف 

دیگر بوده است )ندیمی 1378(. 
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بدل شد  ابزاری  به  معماران  برای  ترتیب، هندسه  بدین 
با  را  و آن‌ها  داده  را گسترش  منزه  و  پاک  اشکال  بتوانند  تا 
هندسه  معنا،  این  در  دهند.  پیوند  خویش  ذهنی  انگاره‌های 
نظریه‌های  و  میان ساختمان  ارتباط  ایجاد  در  بنیادین  نقشی 
ذهنی سازندگان ایفا می‌کرد )نجفقلی پورکلانتری، اعتصام، 
به  می‌توان  ملموس،  مثالی  به‌عنوان  الف(.   1396 حبیب  و 
نمای مسجد شیخ لطف‌الله اصفهان اشاره کرد که تحلیل‌های 
هندسی صورت‌گرفته از آن در تصاوير 1و2 نشان داده شده 

است.

3-3. تناسبات طلایی
اقلیدس نخستین کسی بود که به طور دقیق »تناسبات 
طلایی« و تقسیم‌بندی‌های مربوط به آن را پایه‌گذاری کرد. از 
آن زمان به بعد، این نسبت به‌عنوان تناسبی آرمانی برای ایجاد 
مورد  و  شناخته شد  اثر  اجزای  میان  در  هماهنگی  و  زیبایی 
استفاده قرار گرفت. در نهایت، از قرن نوزدهم به این‌سو، این 
تناسب بین هنرمندان تحت عنوان »تناسبات طلایی« شهرت 
 .)77  ،1401 فارسانی  امینی  و  عطاریان،  )ناصری،  یافت 
صنایع‌دستی،  ازجمله  گوناگون  هنرهای  در  طلایی  تناسبات 

نقاشی، معماری، و شهرسازی13 مورد توجه قرار گرفت.
به‌صورت  می‌توان  را  طلایی  تناسب  هندسی،  دیدگاه  از 
خطی تقسیم‌شده تعریف کرد که در آن، نسبت بخش کوچک‌تر 
به بخش بزرگ‌تر، با نسبت بخش بزرگ‌تر به کل طول آن 
برابر است. این رابطه افزون بر خطوط، در »مستطیل طلایی« 
نیز صدق می‌کند؛ مستطیلی که در آن، طول و عرض از این 
نسبت پیروی می‌کنند )نجفقلی پورکلانتری، اعتصام، و حبیب 
تناسبات  این  ترسیم  برای  گوناگونی  شیوه‌های  الف(.   1396
وجود دارد که نمونه‌هایی از آن در تصاوير 3 و 4 نشان داده 
شده است. همچنین در مورد اشکال مختلف هندسی، روش 
های ترسیم آنها با نسبت های طلایی در مراجع مربوطه ارائه 
شده است که خواننده محترم را به آن مقام ارجاع می دارد14.

تصوير 1. تحلیل هندسی نمای مسجد شیخ لطف‌الله، مأخذ: )هاشمی 
زرج‌آباد، ضیایی‌نیا، و قربانی 1394، 211(

تصوير 2. تحلیل هندسی نمای مسجد شیخ لطف‌الله، مأخذ: )تخمچیان، 
قره‌بگلو، و نژادابراهیمی 1396، 123(

تصوير 4. مستطیل و پاره خط نسبت طلایی 1.618، مأخذ: )بلیلان و 
حسن‌پور لمر 1398، 52(

تصوير 3. رسم مستطیل با تناسبات طلایی و گسترش آن، مأخذ: 
)بوزجانی 1392، 125(
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3-4. پیمون و گز
در معماری ایرانی، »پیمون« به معنای اندازه و معیارهایی 
است که تناسب بخش‌های گوناگون ساختمان را از نظر درستی 
طرح، استواری و زیبایی تضمین می‌کند. برخی صاحب‌نظران، 
ازجمله پیرنیا، پیمون را واحد تکرارشونده‌ای در نظر می‌گیرند 
دارد15.  یونان  کلاسیک  معماری  در  مدول  مشابه  نقشی  که 
در این شیوه، طرح و اجرا به‌همراه سازه و معماری به‌صورت 
همزمان انجام می‌شد و معماران ایرانی به‌جای تمرکز صرف بر 
ابعاد کمی، به نسبت‌ها توجه داشتند. پیمون در تعیین تناسب 
میان عناصری مانند عرض راهرو، ضخامت جرز، خیز قوس، 
عرض بازشوها، و ابعاد فضا نقش ایفا می‌کرد. آگاهی معمار از 
مجموعه پیمون‌ها همان مهارت و دانش معمار باتجربه بود که 
از رهگذر آن، طراحی، محاسبه و اجرا را به‌صورت هماهنگ 

سامان می‌داد و از کارآمدی، ایستایی، اجرایی‌بودن و زیبایی 
طرح اطمینان حاصل می‌نمود )ذاکری و دیگران 1395، 18؛ 

قیومی بیدهندی و عبدالله‌زاده 1391، 13(.
پیش‌بینی  طرح  نظریه  در  که  آن‌گونه  موارد،  برخی  در 
در  نمونه  برای  نمی‌شد؛  در عمل حاصل  نسبت‌ها  بود،  شده 
»کست  از  »پیمون«  با  هم‌زمان  رسمی‌بندی،  و  کاربندی 
به  افزودن  و  بخشی  از  کاستن  یعنی  »زدوخورد«  یا  افزود« 
اشاره  خود  کتاب  در  پیرنیا  می‌گردید.  استفاده  دیگر  بخشی 
می‌کند که پیمون، معادل عرض در است و دو نوع عمده دارد: 
پیمون کوچک، با چهارده گره و طولی حدود ۹۳ سانتی‌متر 
سانتی‌متر16   ۱۲۰ حدود  و  گره  هیجده  با  بزرگ،  پیمون  و 
)قزلباش و ابوالضیاء 1364، 8(. در تصوير ۵، کاربرد پیمون و 

است. نشان‌داده‌شده  نادری  خورشید  کاخ  در  گز 

تصوير 5. نمایش شبکه پیمون در مقطع و پلان قصر خورشید خراسان رضوی. بعد شبکه یک گز است، مأخذ: )رضازاده اردبیلی و ثابت فرد 1392، 42(

از سوی دیگر، »گز« نیز واحدی باستانی در اندازه‌گیری 
است که نخست در بابل و آشور به کار رفت. واژه گز برگرفته 
طولی  نظر  از  که  است  باز(  )دست  وجب  معنای  به  »وز«  از 
می‌تواند تغییر کند. در ابعاد پیمون‌ها، از گز و اجزای آن موسوم 
به »گره« نیز بهره می‌بردند. گز معماری برابر با 1/0666 متر 
است که خود به شانزده گره تقسیم می‌شود. دو برابر میانگین 
آن را گز کوچک )معادل 0/533 متر( و چهار برابر آن را گز 

بزرگ )معادل 1/0666 متر( در نظر گرفته‌اند.
گوناگونی گزها در معماری ایرانی، کاربرد انواع مختلفی از 
این واحد را به همراه داشته است؛ برای نمونه می‌توان به »گز 
شاه‌عباسی« )معادل 1/10 متر( و »گز شیرازی« )معادل 1/04 
متر( اشاره کرد، اما گز واحدی که مبنای اصلی معماری است، 

حدود 1/06 متر در نظر گرفته می‌شود )ابوالقاسمی 1385(.

3-5. مستطیل زرین ایرانی 
با  بناهایی  در  حتی  و  ایرانی  سنتی  خانه‌های  در 
بخش‌های  در  گوناگونی  تناسب‌های  متفاوت،  کاربری‌های 
مختلف به‌صورت پنهان در نقشه خانه‌ها توسط معماران به کار 
رفته است که بیانگر وجود تناسبات مستطیل زرین ایرانی در 
معماری است )ذاکری و دیگران 1395، 20(. مستطیل طلایی 
شش‌ضلعی  یک  درون  مستطیل  یک  قرارگرفتن  از  ایرانی 

 .)6 )تصوير  می‌شود  حاصل 
در خانه‌هایی با حیاط مرکزی، تناسبات حیاط، پنج‌دری، 
است  گرفته  اساس شکل  همین  بر  عناصر  سایر  و  سه‌دری 
)پیرنیا 1378، 159(. یکی از ویژگی‌های مستطیل طلایی آن 
است که با رسم یک مربع از درون آن، مستطیل باقی‌مانده نیز 
همچنان یک مستطیل طلایی خواهد بود )مفتخر، مؤمنی، و 

دیده‌بان 1400، 64( )تصوير 7(.
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شکل دیگری از این مستطیل طلایی، موسوم به مستطیل 
ترسیم  روش  شد.  اشاره  آن  به  نیز  پیش‌تر  که  است  ریشه 
مستطیل‌های ریشه بدین صورت است که نخست، مربعی به 
ضلع یک واحد رسم می‌شود؛ سپس به‌اندازه قطر آن با پرگار 
کمانی ترسیم می‌کنند که در نتیجه، مستطیلی با ضلع 2√ 
و  از همین روش  استفاده  با  )تقریباً 1/14(.  به دست می‌آید 
قطر مستطیل جدید، می‌توان مستطیل 3√ و سپس با قطر 
آن، مستطیل 4√ و به همین ترتیب مستطیل‌های بعدی را 

یا »دینامیک«  را »پویا«  از مستطیل‌ها  این دسته  رسم کرد. 
نیز می‌گویند )جرموزی و صالحی 1392، 123(. در شکل 3، 
ابوالوفاء  کتاب  توضیحات  پایه  بر  مستطیل  این  ترسیم  روش 

بوزجانی ارائه شده است.

4.‌ روش تحقیق
این پژوهش باهدف بررسی الگوهای تناسبات فضایی در 
خانه‌های تاریخی قم، نمونه‌ای تصادفی مشتمل بر ۲۳ خانه 
را در سه دوره زمانی قاجار )۴ خانه(، اواخر قاجار )۱۳ خانه( و 
پهلوی )۶ خانه( مورد مطالعه قرار داده است. متغیرهای کلیدی 
پنج‌دری(  و  )سه‌دری  پذیرایی  فضاهای  و  اتاق  حیاط،  شامل 
است. در ابتدا، ابعاد طول، عرض و ارتفاع هر فضا ثبت گردید 
به عرض  ارتفاع   ،)a/b( به عرض  نسبت‌های طول  و سپس 
)h/b( و ارتفاع به طول )h/a( محاسبه شد. مقادیر حاصل از 
استفاده  مورد  پژوهش  فرضیه‌های  آزمون  برای  نسبت‌ها  این 

قرار می‌گیرد.

4-1. فرضیه‌ها و آزمون‌های آماری
سه  )در  قم  تاریخی  خانه‌های  در  نخست:  فرضیه  	.1
دوره قاجار، اواخر قاجار، و پهلوی(، تناسبات حاکم بر حیاط، 

است. مشابه  پذیرایی  و  اتاق 
 )ANOVA( واریانس  آنالیز  از  فرضیه  این  آزمون  برای 
استفاده می‌شود تا مشخص شود آیا میانگین این نسبت‌ها 

در دوره‌های مختلف تفاوت معناداری دارند یا خیر.
نیز  این فرضیه‌ها  فرضیه‌های دوم، سوم و چهارم:  	.2
پیرامون تفاوت یا عدم تفاوت معنادار تناسبات فضایی در شرایط 

است. گروه‌های مختلف  و 
 )t-test( برای آزمون درستی این فرضیه‌ها، از آزمون تی

استفاده می‌شود.

4- 2. گام‌های تحلیلی
بررسی نرمال بودن داده‌ها: 	.1

و  واریانس  آنالیز  آزمون  از  استفاده  پیش‌نیاز  مهم‌ترین 
آزمون تی، توزیع نرمال داده‌هاست. ازآنجاکه حجم نمونه در 
هر گروه کمتر از ۳۰ عضو دارد، از آزمون شاپیرو-ویک برای 
سنجش نرمال بودن داده‌ها استفاده می‌شود. نتایج این آزمون 
نشان خواهد داد که آیا فرض نرمال بودن توزیع داده‌ها در هر 

دوره تاریخی تأیید می‌گردد یا خیر.
بررسی همگنی واریانس‌ها: 	.2

شرط  است  لازم  داده‌ها،  بودن  نرمال  تأیید  صورت  در 
شود.  احراز  نیز  سه‌گانه  دوره‌های  میان  در  واریانس  برابری 
برای این منظور، آزمون لون )Levene’s Test( به کار می‌رود 

تصوير6. کاربرد مستطیل محاط در شش ضلعی منتظم با تناسب 
 1.73= 3√ و نیز مستطیل نصف آن با تناسب 1.15 طبق نظر استاد 

پیرنیا، مأخذ: )پوراحمدی، یوسفی، و سهرابی 1390، 70(

تصوير 7. مستطیل طلایی )بالا( و فرایند ترسیم و توسعه مستطیل اعداد 
اصم )پایین(، مأخذ: )هاشمی زرج‌آباد، ضیایی‌نیا، و قربانی 1394، 210(
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تا مشخص گردد آیا واریانس‌ها در سه دوره تاریخی برای هر 
یک از متغیرها )حیاط، اتاق و پذیرایی( برابرند یا خیر.

اجرای آزمون آنالیز واریانس و آزمون تی: 	.3
در صورت تأیید هر دو شرط )نرمال بودن داده‌ها و برابری 
فرضیه  بررسی  برای  واریانس  آنالیز  آزمون  از  واریانس‌ها(، 
نخست، و از آزمون تی برای بررسی سایر فرضیه‌ها استفاده 
تجزیه‌وتحلیل  و  آماری  محاسبات  محیط   Rنرم‌افزار می‌شود. 
از  آزمون‌ها  گرافیکی  و  نتایج کمی  و  نموده  فراهم  را  داده‌ها 

گزارش خواهد شد. نرم‌افزار  این  طریق 
نسبت‌های  و  فضایی  )ابعاد  داده‌ها  ساختار  توجه ‌به  با 
هندسی( و روش‌های آماری منتخب، پژوهش حاضر می‌کوشد 
در  واریانس  برابری  و  داده‌ها  بودن  نرمال  بررسی  ضمن  تا 
پیرامون  طرح‌شده  فرضیه‌های  درستی  مختلف،  دوره‌های 
تناسبات فضایی خانه‌های تاریخی قم را ارزیابی کند. نتایج این 
تحلیل‌ها تصویر روشنی از میزان همسانی یا تفاوت الگوهای 
هندسی در سه دوره تاریخی ارائه خواهد داد و درک عمیق‌تری 
از روش‌های طراحی گذشته در اختیار پژوهشگران و معماران 

می‌دهد. قرار  معاصر 

5.‌ مطالعات و بررسی‌ها
ویژگی‌های  از  برخورداری  علی‌رغم  قم،  تاریخی  شهر 
منحصربه‌فرد و عناصر ارزشمند، تاکنون آن‌طور که باید مورد 
توجه قرار نگرفته است. خانه‌های تاریخی این شهر، نمود عینی 
معماری همساز با اقلیم و متناسب با فرهنگ جامعه بوده و در 
پیوندی خلاق با بستر طبیعی، فضای زیستی منحصربه‌فردی 
بازتاب  آثاری،  چنین  می‌آورند.  فراهم  خود  ساکنان  برای  را 
اندیشه و بنیان‌های نظری معماران گذشته است و شناخت و 
بازخوانی آن‌ها، علاوه بر معرفی دستاوردهای ارزشمند گذشته، 

می‌تواند زمینه‌ساز خلق معماری هویت‌مند در آینده باشد.
در خانه‌های سنتی قم، همخوانی با اقلیم دشوار منطقه، 
ایجاد  از طریق  از جمله  به شمار می‌رود؛  بارز  ویژگی‌های  از 
حیاط‌های عمیق با باغچه و حوض در مرکز، طراحی فضاهای 
تابستان‌نشین  بخش  در  بادگیر  از  بهره‌گیری  ایوان،  نیمه‌باز 
در  متداول  »رون«  سه  همچنین،  بنا.  مناسب  جهت‌گیری  و 
این  در  کرمانی(  و  اصفهانی،  )راسته،  ایران  سنتی  معماری 
خانه‌ها قابل‌مشاهده است )بیات، زجاجی، و امیدواریان 1401(.
جهت انجام این پژوهش، فهرستی از مهم‌ترین خانه‌های 
بیشترین  که  خانه   ۲۳ آن‌ها،  میان  از  شد.  تهیه  قم  تاریخی 
اشاره را در منابع معماری گذشته داشته‌اند، به‌صورت تصادفی 
معیار  شدند.  برگزیده  دقیق‌تر  مطالعات  و  بررسی  برای  ساده 
اولیه انتخاب، جایگاه ویژه این خانه‌ها در میراث معماری قم بود 
و نکته مشترک همه آن‌ها، وجود سه فضای اصلی حیاط، اتاق، 

و پذیرایی است. بدیهی است مطالعه و تحلیل سایر خانه‌های 
ارزشمند این شهر در دسته‌بندی‌های گوناگون، می‌تواند برای 
دستیابی به نتایجی جامع‌تر مفید باشد و به‌عنوان پیشنهادی 

برای پژوهش‌های آینده مطرح می‌شود.

5-1. انتخاب نمونه‌ها و برداشت داده‌ها
خانه‌های  در  فضایی  تناسبات  تحلیلی  بررسی  برای 
دوره‌های  در  بناهای شاخص  از  فهرستی  ابتدا  قم،  تاریخی 
زمانی مختلف )قاجار، اواخر قاجار، و پهلوی( تهیه شد. ملاک 
اصلی گزینش، تنوع در دوره ساخت، گونه‌شناسی فضایی )تعداد 
تاریخی  منابع  و  اسناد  در  بنا  هر  معماری  اهمیت  و  حیاط( 
بود. در مجموع، ۲۳ خانه به‌صورت هدفمند و بر اساس تنوع 
نمونه‌ها حاصل  در  تنوعی مطلوب  تا  گردید  انتخاب  کالبدی 
شود. بناهایی با تعداد یک، دو، و سه حیاط در بازه‌های زمانی 
مختلف، گستردگی مناسبی از گونه‌های معماری مسکونی قم 

را برای این مطالعه فراهم کردند.
اندازه‌گیری فضاهای هر بنا پیش‌تر در قالب یک پروژه 
حاضر  پژوهش  بود.  انجام شده  دیگری  گروه  توسط  میدانی 
از آن برداشت‌های میدانی  از مستندات و نقشه‌های حاصل 
جهت اندازه گیری فضاهای اصلی شامل حیاط )H(، پنج‌دری 
)F(، سه‌دری )T(، و اتاق )R( استفاده نموده و پس از انجام 
اصلاحات و تکمیل احتمالی نقشه‌ها، داده‌های مربوط به ابعاد 
)h(، و مساحت  ارتفاع   ،)b( )a(، عرض  فضاها شامل طول 
به‌منظور سنجش  وارد روند تحلیلی خود کرده است.  را   )S(
تناسبات فضایی در پلان و مقطع، سه نسبت طول به عرض 
)a/b(، ارتفاع به طول )h/a(، و ارتفاع به عرض )h/b( نیز از 
روابط  از  تا تصویری دقیق  استخراج گردید  اطلاعات موجود 
هندسی فضاها ارائه شود. مستندات مربوط به این بخش در 

جدول 1 قابل‌ملاحظه است.
در این پژوهش، اندازه‌گیری فضاها بر مبنای ابعاد داخلی 
آنها انجام گرفته است، به این معنا که جرزها در محاسبات 
لحاظ نشده‌اند. این انتخاب به دلیل تأکید بر اهمیت فضاهای 
داخلی در شکل‌دهی به محیط زیست انسان و تأثیر آنها بر 
تجربه فضایی بوده است. از منظر هندسه و تناسبات معماری، 
ابعاد  می‌دهد،  را شکل  فضا  از  کاربران  مستقیم  درک  آنچه 
و  فضایی  کیفیت  بر  که  است  داخلی  مقیاس‌های مشهود  و 
و  جرزها  بررسی  حال،  این  با  تأثیرگذارند.  محیط  عملکرد 
تناسبات حاصل از آن‌ها، از جمله رابطه میان ضخامت دیوارها 
و سازماندهی فضایی، می‌تواند در پژوهش‌های آتی به‌عنوان 
حوزه‌ای مستقل مورد مطالعه قرار گیرد و به تحلیل جامع‌تری 

از ساختار فضایی معماری بینجامد.
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بازه 
زمانی

ردیف نام بنا نام 
فضا مساحت طول عرض ارتفاع

نسبت 
طول به 
عرض

نسبت 
ارتفاع 
به طول

نسبت 
ارتفاع به 

عرض
S a b h a/b h/a h/b

قاجار

1 حرم پناهی H1 401.71 26.31 15.27 5.04 1.72 0.19 0.33

H2 39.35 7.31 5.38 5.84 1.36 0.80 1.09

H3 44.45 8.31 5.35 5.00 1.55 0.60 0.93

T1 24.69 6.02 4.10 4.00 1.47 0.66 0.98

T2 25.05 5.19 4.83 4.00 1.07 0.77 0.83

2 روحانی )سید صادق(
H1 158.86 12.61 12.60 6.05 1.00 0.48 0.48

H2 31.54 5.81 5.43 4.00 1.07 0.69 0.74

T 20.88 5.80 3.60 4.50 1.61 0.78 1.25

R 21.11 4.67 4.52 4.50 1.03 0.96 1.00

3 فیض
H 60.39 8.60 7.02 6.38 1.23 0.74 0.91

T1 15.58 4.10 3.80 4.48 1.08 1.09 1.18

T2 12.83 3.60 3.56 4.48 1.01 1.24 1.26

R 28.51 6.34 4.50 2.93 1.41 0.46 0.65

4 نیازمند
H 325.94 20.61 15.81 6.70 1.30 0.33 0.42

R1 23.41 5.85 4.00 4.86 1.46 0.83 1.22

R2 27.41 7.94 3.45 4.86 2.30 0.61 1.41

اواخر 
قاجار

5 بروجردی
H1 413.48 21.88 18.91 5.55 1.16 0.25 0.29

H2 146.52 12.19 12.02 5.00 1.01 0.41 0.42

T1 28.26 6.77 4.17 4.49 1.62 0.66 1.08

T2 35.58 7.97 4.47 1.27 1.78 0.16 0.28

جدول 1. مشخصات نمونه‌های مورد مطالعه، ابعاد فضاها و نسبت‌ها، بر اساس دوره‌های زمانی سه‌گانه قاجار، اواخر قاجار، و پهلوی
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بازه 
زمانی

ردیف نام بنا نام 
فضا مساحت طول عرض ارتفاع

نسبت 
طول به 
عرض

نسبت 
ارتفاع 
به طول

نسبت 
ارتفاع به 

عرض
S a b h a/b h/a h/b

اواخر 
قاجار

6 توکلی H 165.08 13.03 12.70 6.32 1.03 0.49 0.50

T1 28.38 7.24 3.91 4.40 1.85 0.61 1.13

T2 29.55 7.66 3.85 4.30 1.99 0.56 1.12

R 28.82 7.44 3.87 4.40 1.92 0.59 1.14

7 چاووشی H 175.46 15.10 11.62 5.80 1.30 0.38 0.50

R1 26.65 6.58 4.05 4.07 1.62 0.62 1.00

R2 11.02 3.80 2.90 4.30 1.31 1.13 1.48

R3 22.00 6.50 3.39 4.30 1.92 0.66 1.27

8 خانم بالا H 105.87 11.60 9.13 5.35 1.27 0.46 0.59

T1 10.31 3.52 2.93 3.70 1.20 1.05 1.26

T2 13.05 3.90 3.35 3.30 1.16 0.85 0.99

R1 14.45 4.63 3.10 3.70 1.49 0.80 1.19

R2 14.51 4.68 3.10 3.70 1.51 0.79 1.19

9 دربهشتی H 109.21 10.99 9.94 6.38 1.11 0.58 0.64

T1 20.56 5.71 3.60 4.38 1.59 0.77 1.22

T2 9.51 3.66 2.59 3.41 1.41 0.93 1.32

T3 10.08 3.36 3.00 3.41 1.12 1.01 1.14

T4 8.27 3.43 2.41 3.41 1.42 0.99 1.41

10 حائری H1 487.58 23.09 21.11 7.25 1.09 0.31 0.34

H2 115.99 11.71 9.91 7.25 1.18 0.62 0.73

R1 67.83 10.41 6.51 5.5 1.60 0.53 0.84

R2 53.72 8.24 6.52 5.5 1.26 0.67 0.84

R3 58.54 8.3 7.06 4.55 1.18 0.55 0.64

R4 67.17 10.1 6.65 4.55 1.52 0.45 0.68
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بازه 
زمانی

ردیف نام بنا نام 
فضا مساحت طول عرض ارتفاع

نسبت 
طول به 
عرض

نسبت 
ارتفاع 
به طول

نسبت 
ارتفاع به 

عرض
S a b h a/b h/a h/b

اواخر 
قاجار

11 روحانی )حاج باقر ( H1 473.64 23.00 20.59 4.56 1.12 0.20 0.22

H2 292.07 23.00 12.70 5.70 1.81 0.25 0.45

F 19.20 6.00 3.20 2.61 1.88 0.44 0.82

T1 15.67 4.75 3.30 2.61 1.44 0.55 0.79

T2 32.90 7.80 4.21 2.61 1.85 0.33 0.62

T3 19.91 6.65 2.99 4.49 2.22 0.68 1.50

T4 17.37 5.18 3.36 4.49 1.54 0.87 1.34

12 زند )حاج علی قلی( H 175.80 14.67 11.98 6.50 1.22 0.44 0.54

F 34.90 8.27 4.22 5.00 1.96 0.60 1.18

T1 27.54 6.46 4.26 4.00 1.52 0.62 0.94

T2 33.39 6.76 4.94 4.30 1.37 0.64 0.87

T3 12.95 3.83 3.39 - 1.13 - -

R 21.05 4.92 4.30 4.30 1.14 0.87 1.00

13 زند )حاج محمد(
H 294.16 20.78 14.16 7.50 1.47 0.36 0.53

F 37.60 8.51 4.42 5.00 1.93 0.59 1.13

T1 21.55 4.90 4.40 5.00 1.11 1.02 1.14

T2 33.83 6.77 4.99 5.00 1.36 0.74 1.00

14 شاکری H1 209.6 14.99 13.98 6.86 1.07 0.46 0.49

H2 48.12 7.22 6.67 6.86 1.08 0.95 1.03

T1 22.72 6.01 3.77 3.03 1.59 0.50 0.80

T2 26.38 6.36 4.13 5.18 1.54 0.81 1.25

T3 22.37 6.46 3.46 5.27 1.87 0.82 1.52

15 ضاد )زاد(
H 265.09 19.00 13.95 6.38 1.36 0.34 0.46

T1 28.83 6.20 4.65 4.70 1.33 0.76 1.01

T2 29.62 6.30 4.70 4.70 1.34 0.75 1.00

T3 27.93 6.98 4.00 4.70 1.75 0.67 1.18
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بازه 
زمانی

ردیف نام بنا نام 
فضا مساحت طول عرض ارتفاع

نسبت 
طول به 
عرض

نسبت 
ارتفاع 
به طول

نسبت 
ارتفاع به 

عرض
S a b h a/b h/a h/b

اواخر 
قاجار

16 مولوی H 203.67 15.69 12.98 6.14 1.21 0.39 0.47

R1 19.93 6.42 3.11 3.86 2.06 0.60 1.24

R2 15.64 4.40 3.55 3.86 1.24 0.88 1.09

R3 19.39 5.05 3.83 3.82 1.32 0.76 1.00

17 یزدان پناه H1 289.6 18.97 15.27 6.6 1.24 0.35 0.43

H2 62.37 9.61 6.49 6.6 1.48 0.69 1.02

H3 80.1 12.14 6.60 6.6 1.84 0.54 1.00

T1 17.99 5.21 3.45 4.3 1.51 0.83 1.25

T2 26.91 7.38 3.66 4.3 2.02 0.58 1.17

T3 18.99 5.25 3.62 4 1.45 0.76 1.10

T4 25.32 7.00 3.62 4 1.93 0.57 1.10

R1 27.97 7.50 3.73 4.3 2.01 0.57 1.15

R2 19.57 5.02 3.90 4.3 1.29 0.86 1.10

پهلوي

18 جنتی
H 189.79 14.60 13.00 3.80 1.12 0.26 0.29

R1 15.56 4.87 3.20 3.72 1.52 0.76 1.16

R2 14.41 4.88 2.95 3.72 1.65 0.76 1.26

19 سرکشیک زاده
H 97.65 11.29 8.64 6.31 1.31 0.56 0.73

R1 17.21 5.20 3.31 4.05 1.57 0.78 1.22

R2 17.68 5.20 3.40 4.05 1.53 0.78 1.19

R3 15.35 4.35 3.53 3.66 1.23 0.84 1.04

20 طهماسبی H 133.33 11.60 11.49 5.60 1.01 0.48 0.49

T 25.48 6.00 4.25 3.45 1.41 0.58 0.81

R1 20.03 5.72 3.50 3.45 1.63 0.60 0.99

R2 20.86 5.15 4.05 3.64 1.27 0.71 0.90

R3 20.39 5.10 4.00 3.64 1.28 0.71 0.91
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بازه 
زمانی

ردیف نام بنا نام 
فضا مساحت طول عرض ارتفاع

نسبت 
طول به 
عرض

نسبت 
ارتفاع 
به طول

نسبت 
ارتفاع به 

عرض
S a b h a/b h/a h/b

پهلوي

21 گلپایگانی H 63.00 7.00 9.00 6.10 0.78 0.87 0.68

R1 29.93 8.20 3.65 4.00 2.25 0.49 1.10

R2 15.00 5.00 3.00 4.00 1.67 0.80 1.33

R3 19.07 5.30 3.60 3.90 1.47 0.74 1.08

22 لاجوردی زاده H1 175.20 14.18 12.35 5.80 1.15 0.41 0.47

H2 68.91 10.23 6.74 5.80 1.52 0.57 0.86

T1 16.72 5.37 3.11 3.50 1.73 0.65 1.13

T2 20.83 5.48 3.81 3.50 1.44 0.64 0.92

T3 26.20 6.85 3.80 3.50 1.80 0.51 0.92

T4 12.48 3.96 3.15 3.10 1.26 0.78 0.98

R1 15.23 4.87 3.13 3.10 1.56 0.64 0.99

R2 7.68 3.09 2.48 3.10 1.25 1.00 1.25

23 موحدی H 144.63 12.47 11.60 5.90 1.08 0.47 0.51

R1 14.81 4.00 3.70 4.10 1.08 1.03 1.11

R2 14.90 4.02 3.71 4.10 1.08 1.02 1.11

R3 21.08 5.28 3.99 4.10 1.32 0.78 1.03

اصول  و  کالبدی  هویت  از  مهمی  بخش  اینکه  به  نظر 
زیبایی‌شناسی خانه‌های تاریخی قم در همین تناسبات ریشه 
روش‌های  نشان‌دهنده  مستندشده  داده‌های  تحلیل  دارد، 
طراحی و تکنیک‌های ساخت سازندگان گذشته است. افزون 
بازه‌های زمانی  تعداد حیاط‌ها،  تنوع قابل‌ملاحظه در  بر آن، 
نوع فضاهای کالبدی، بستر مناسبی برای مقایسه  ساخت و 
تطبیقی میان بناهای گوناگون و ارائه الگوهایی برای طراحی 
معاصر، به‌ویژه در اقلیم گرم و خشک قم، فراهم می‌آورد. بر 
مبنای این اطلاعات، یک چهارچوب نظام‌مند برای شناسایی، 
تاریخی  خانه‌های  در  تناسب  الگوهای  تحلیل  و  دسته‌بندی 
شهر قم شکل گرفته که قابلیت گسترش و تعمیم به دیگر 

مناطق را نیز داراست.

6. یافته‌های پژوهش
در پژوهش حاضر از نرم‌افزار R برای تحلیل و بررسی 

داده‌ها استفاده شده است. برای تعیین نوع آزمون مورد استفاده 
برای فرضیه‌های پژوهش ابتدا نرمال بودن داده‌ها در هر دوره 
برای هر متغیر به طور مجزا مورد بررسی قرار گرفته است. 
تأیید این فرض اجازه می‌دهد تا محقق از آزمون‌های پارامتری 
از  حاصل  نتایج  کند.  استفاده  واریانس  آنالیز  همانند  آماری 
با  تاریخی  بررسی نرمال بودن داده‌های مربوط به خانه‌های 
با  است.  آمده   2 جدول  در  ویلک  شاپیرو  آزمون  از  استفاده 
تأیید نرمال بودن توزیع داده‌ها فرض برابری واریانس را برای 
هر دوره و متغیر با استفاده از آزمون لون مورد سنجش قرار 
می‌گیرد . نتایج این آزمون در جدول 3 گزارش شده است. با 
تائید یکسان بودن واریانس، می‌توان برای بررسی فرضیه‌ها از 
آزمون تی و آنالیز واریانس استفاده کرد. بررسی‌های آماری 
بر روی داده‌های بدست آمده نتایج زیر را در پی داشته است 

که در ادامه اشاره می‌گردد.
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6-1. آزمون شاپیرو ویک
به‌منظور آزمون فرضیه‌های این پژوهش، ابتدا باید نرمال 
به فرضیات بررسی شود؛  داده‌های مربوط  بودن  یا غیرنرمال 
سپس با استفاده از نتایج، یکی از روش‌های آماری پارامتری 
یا ناپارامتری مناسب برای آزمودن فرضیه‌ها انتخاب شود. این 
آزمون با سطح اطمینان 95 درصد انجام شده است، یعنی اگر 
مقدار سطح معناداری کمتر از 0.05 نباشد توزیع داده‌ها نرمال 

است.

سطح معنیداری )Sig(نتیجه آزمونمتغیرفضادوره

قاجار

پذیرایی
0/8260/13طول/عرض

0/8830/324ارتفاع/طول

0/8660/252ارتفاع/عرض

اتاق
0/9020/443طول/عرض

0/970/839ارتفاع/طول

0/980/903ارتفاع/عرض

حیاط
0/9660/867طول/عرض

0/9370/612ارتفاع/طول

0/9230/490ارتفاع/عرض

اواخر 
قاجار

پذیرایی
0/9580/302طول/عرض

0/9660/467ارتفاع/طول

0/9550/248ارتفاع/عرض

اتاق
0/9050/082طول/عرض

0/9380/299ارتفاع/طول

0/980/953ارتفاع/عرض

حیاط
0/9080/081طول/عرض

0/9720/940ارتفاع/طول

0/9380/296ارتفاع/عرض

پهلوی

پذیرایی
0/9490/706طول/عرض

0/9210/440ارتفاع/طول

0/920/427ارتفاع/عرض

اتاق
0/9230/211طول/عرض

0/9320/294ارتفاع/طول

0/970/862ارتفاع/عرض

حیاط
0/9760/940طول/عرض

0/9710/901ارتفاع/طول

0/9410/594ارتفاع/عرض

جدول 2. نتايج آزمون شاپیرو ویک

باتوجه ‌به نتایج جدول 2، سطح معنی‌داری در همه موارد 
از 0.05 بیشتر است بنابراین فرضیه صفر یعنی نرمال بودن 
داده‌ها تأیید  و فرضیه مقابل که بیانگر غیرنرمال بودن داده‌ها 
می‌باشد؛ رد می‌شود. لذا با توجه به نرمال بودن داده‌ها برای 
پاسخ به فرضیه‌های پژوهش می‌توان از آزمون‌های پارامتریک 

استفاده کرد. 
آزمون  از  تاریخی  دوره  سه  مقایسه  دلیل  به  اینجا  در 
آنالیز واریانس استفاده می‌شود. برای به‌کارگیری این آزمون 
که  واریانس  آنالیز  آزمون  پیش‌فرض‌های  از  یکی  باید  ابتدا 
بررسی  است  واریانس‌ها  همگنی  یا  واریانس‌ها  برابری 
تمام  در  داده‌ها  واریانس  که  می‌گوید  پیش‌فرض  این  گردد. 
گروه‌های مقایسه ‌شده تقریباً برابر باشد. از آزمون لون برای 
صحت‌سنجی برابری واریانس‌ها در سه دوره تاریخی کمک 
می‌گیریم. براساس جدول 3 سطح معنی‌داری در همه موارد 
در سطح  واریانس‌ها  برابری  لذا فزض  است  از 0.05  بالاتر 

می‌شود. واقع  تائید  مورد   0.95

فضا 
)در سه دوره(

سطح معنیداری نتیجه آزمونمتغیر
)Sig(

پذیرایی

0/1670/847طول/عرض

1/1710/321ارتفاع/طول

1/2570/296ارتفاع/عرض

اتاق

0/4200/661طول/عرض

0/7580/477ارتفاع/طول

334/0/221ارتفاع/عرض

حیاط

0/9150/411طول/عرض

0/2600/773ارتفاع/طول

1/4350/254ارتفاع/عرض

جدول 3. نتايج آزمون لون

6-2. بررسی فرضیه‌های پژوهش
اکنون چهار فرضیه مطرح شده با استفاده از داده‌ها مورد 

بررسی قرار می‌گیرد:
در  تناسبات  برابری  یعنی  اول،  فرض  این ‌اساس،  بر 
سه دوره تاریخی با استفاده از آزمون آنالیز واریانس بررسی 
این  براساس  است.  شده  گزارش   4 جدول  در  نتایج  گردید. 
جدول تفاوتی بین تناسبات در سه دوره وجود ندارد. به این 
معنی که نسبت تناسبات در پذیرایی )پنج دری و سه دری(، 
و  بوده  هم  مشابه  تقریباً  تاریخی  دوره  سه  در  حیاط  و  اتاق 

نداشته‌اند. چشمگیری  تفاوت 

توزیع مشاهدات از توزیع نرمال پیروی میکند.
توزیع مشاهدات از توزیع نرمال پیروی نمی‌کند.
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فضا 
)سه دوره(

سطح معنی‌داری نتیجه آزمونمتغیر
)Sig(

پذیرایی

3/090/06طول/عرض
2/510/09ارتفاع/طول

0/040/97ارتفاع/عرض

اتاق

0/060/94طول/عرض
1/180/32ارتفاع/طول

1/520/23ارتفاع/عرض

حیاط

0/620/54طول/عرض
1/690/2ارتفاع/طول

2/730/08ارتفاع/عرض

فرضیه دوم: خانه‌های تاریخی شهر قم در دوره‌های مد جدول 4. نتايج آزمون آنالیز واریانس
نظر از تناسبات طلایی )1.618( پیروی می‌کنند.

برای بررسی این فرضیه از آزمون تی تک نمونه استفاده 
می‌شود. بر اساس نتایج حاصله که در جدول 5 گزارش شده 
قاجار،  اواخر  اتاق در  و  پذیرایی  قاجار،  اتاق‌ها در دوره  است، 
پیروی  تناسبات طلایی  از  پهلوی  دوره  در  اتاق  و  پذیرایی  و 

می‌کنند.

متغیر نسبت دوره
طول به عرض

انحراف میانگین
معیار

آماره 
آزمون

درجه 
آزادی

سطح معنی‌داری فاصله اطمينان 95٪ جهت اختلاف ميانگين و مقدار آزمون
)Sig( کران بالاکران پايين

قاجار 

3/0440/911/590/04-1/250/27پذیرایی

0/2530/72/40/82-1/550/54اتاق

3/0961/081/560/02-1/320/26حیاط

اواخر 
قاجار

1/02281/451/680/32-1/560/3پذیرایی

1/94161/341/630/07-1/490/28اتاق

8/45161/11/310/00-1/210/2حیاط

پهلوی

1/640/270/2571/421/870/81پذیرایی

1/44141/321/680/17-1/50/32اتاق

3/3381/041/510/01-1/280/31حیاط

جدول 5. نتایج آزمون تی تک نمونه‌ای بررسی فرضیه دوم تناسبات طلایی 

دوره‌های  در  قم  شهر  تاریخی  خانه‌های  سوم:  فرضیه 
پیروی   )1.73( ایرانی  زرین  مستطیل  تناسبات  از  مدنظر 

می‌کنند.

به‌منظور پاسخ به این فرضیه از آزمون تی تک نمونه‌ای 
استفاده شده است که نتایج آن در جدول 6 آورده شده است.

متغیر نسبت دوره
طول به عرض

انحراف میانگین
معیار

آماره 
آزمون

درجه 
آزادی

سطح معنی‌داری فاصله اطمينان 95٪ جهت اختلاف ميانگين و مقدار آزمون
)Sig( کران بالاکران پايين

قاجار 

3/7140/911/590/02-1/250/27پذیرایی
0/5530/72/40/62-1/550/54اتاق

3/9461/081/560/01-1/320/26حیاط

اواخر 
قاجار

2/5281/451/680/02-1/560/3پذیرایی
3/15161/341/630/01-1/490/28اتاق

10/13161/11/310/00-1/210/2حیاط

پهلوی

0/6171/421/870/56-1/640/27پذیرایی
2/43141/321/680/03-1/50/32اتاق

4/1381/041/510/00-1/280/31حیاط

جدول 6. نتایج آزمون تی تک نمونه‌ای بررسی فرضیه سوم تناسبات مستطیل زرین ایرانی



فصلنامه پژوهش‌های معماری اسلامی / سال سیزدهم/ شماره یک/ بهار 1404  36

با توجه‌ به نتایج به‌دست‌آمده از جدول 6 مشاهده می‌شود 
که اتاق‌های دوره قاجار و پذیرایی‌های دوره پهلوی از مستطیل 
سطح  چون  موارد  سایر  در  و  می‌کنند  پیروی  ایرانی  زرین 
معناداری آزمون کمتر از 0.05 می‌باشد می‌توان نتیجه گرفت 
که این فرضیه تأیید نشده و نسبت طول به عرض برابر با 1/73 

نمی‌باشد.

فرضیه چهارم: خانه‌های تاریخی شهر قم در دوره‌های 
مدنظر از تناسبات گز و پیمون )1.066( پیروی می‌کنند.

بررسی  برای  تی  آزمون  نتایج  که   7 جدول  اساس  بر 
فرضیه چهارم است، پذیرایی و اتاق در دوره قاجار و حیاط در 

دوره پهلوی از تناسب گز و پیمون تبعیت می‌کنند. 

متغیر نسبت دوره
طول به عرض

انحراف میانگین
معیار

آماره 
آزمون

درجه 
آزادی

سطح معنی‌داری فاصله اطمينان 95٪ جهت اختلاف ميانگين و مقدار آزمون
)Sig( کران بالاکران پايين

قاجار 
1/250/271/5140/911/590/21پذیرایی

1/550/541/8130/72/40/17اتاق

1/320/262/6261/081/560/04حیاط

اواخر 
قاجار

1/560/38/95281/451/680/00پذیرایی

1/490/286/24161/341/630/00اتاق

1/210/22/87161/11/310/01حیاط

پهلوی
1/640/276/0871/421/870/00پذیرایی

1/50/325/22141/321/680/00اتاق

1/280/312/0981/041/510/07حیاط

جدول 7. نتایج آزمون تی تک نمونه‌ای بررسی فرضیه چهارم تناسبات گز و پیمون 

7.‌ نتیجه‌گیری
تناسبات  تحلیل  و  واکاوی  اصلی  پژوهش، هدف  این  در 
هندسی در معماری خانه‌های تاریخی قم طی سه دوره قاجار، 
اواخر قاجار و پهلوی بوده است. بدین منظور، ابعاد و نسبت‌های 
فضایی ۲۳ خانه منتخب استخراج و با استفاده از آزمون‌های 
آماری مختلف )آزمون شاپیرو-ویک، آزمون لون، آزمون تی تک 
دادند  نشان  یافته‌ها  شدند.  تحلیل  واریانس(  آنالیز  و  نمونه‌ای 
که اصول بنیادین هندسه و تناسبات، در کنار الگوهای سنتی 
برخی  در  و  داشته  تداوم  دوره  سه  این  طی  اسلامی-ایرانی، 
موارد، با تناسبات طلایی، مستطیل زرین ایرانی و گز و پیمون 

هم‌خوانی قابل‌توجهی دارند.
تاریخی  تناسبات هندسی در خانه‌های  بررسی و تحلیل 
قم طی سه دوره قاجار، اواخر قاجار و پهلوی نشان می‌دهد که 
اصول کلی در به‌کارگیری هندسه و تناسبات، کمابیش در تمامی 
این دوره‌ها پایدار بوده است. یافته‌های آماری حاکی از آن است 
)ازجمله حیاط،  اصلی  ابعادیِ فضاهای  اگرچه در جزئیات  که 
اتاق، پنج‌دری و سه‌دری( تفاوت‌های اندکی دیده می‌شود، اما 
در مجموع، میانگین نسبت طول به عرض در سه دوره چندان 
است  آن  گواه  پایداری،  این  است.  نداشته  چشمگیری  تغییر 
اندیشه‌های  ورود  و  زمان  گذشت  -با  قم  سنتی  معماران  که 
نو- همچنان به اصول هندسی ریشه‌دار و تجربه‌های پیشینیان 

خود پایبند بوده‌اند.
نتایج تحلیل داده‌ها نشان می‌دهد که الگوهای تناسبات 
از  قم  شهر  در  بررسی  مورد  تاریخی  دوره  سه  در  فضایی 
بوده و تفاوت‌های معناداری میان  همگرایی نسبی برخوردار 
فضاهای  انطباق  میزان  بااین‌حال،  نمی‌شود.  مشاهده  آن‌ها 
تناسبات  تناسباتی، نظیر  با سیستم‌های شناخته‌شده  مختلف 
طلایی )1.618(، مستطیل زرین ایرانی )1.73( و گز و پیمون 

)1.066(، در هر دوره متفاوت است:
نظام‌های  این  با  را  هماهنگی  بیشترین  قاجار،  دوره 
از  پیروی  بر  علاوه  اتاق‌ها  به‌ویژه،  می‌دهد؛  نشان  تناسبی 
تناسبات طلایی، با مستطیل زرین ایرانی و گز و پیمون نیز 
مطابقت قابل‌توجهی دارند. این امر بیانگر دقت معماران قاجار 
اواخر  دوره  در  است.  نشیمن  و  اقامتی  فضاهای  در طراحی 
قاجار، نسبت‌های فضایی پذیرایی و اتاق‌ها عمدتاً با تناسبات 
با مستطیل زرین  انطباق کمتری  اما  دارند،  طلایی مطابقت 
ایرانی و گز و پیمون مشاهده می‌شود. این موضوع نشان‌دهنده 
ذائقه  بر  منطبق  بصری  زیبایی  ایجاد  به  دوره  این  گرایش 
است.  می‌شد،  تعریف  نسبت طلایی  قالب  در  اغلب  که  روز 
در دوره پهلوی، بیشترین میزان انطباق در فضاهای پذیرایی 
برخی  ایرانی مشاهده می‌شود، درحالی‌که  با مستطیل زرین 
حیاط‌ها نیز از نظام گز و پیمون تبعیت می‌کنند. این ترکیب، 
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و  سازه‌ای  محاسبات  به  سنتی  نگرش  پیوند  نتیجه  احتمالًا 
مفاهیم  ورود  کنار  در  مطلوب،  تناسبات  حفظ  برای  تلاش 

است. معماری  مدرن 
نتایج آزمون‌های آماری و میزان  به‌منظور تسهیل درک 
تطابق فضاهای مختلف با اصول تناسباتی مذکور، خلاصه‌ای 
از یافته‌های جداول 5، 6 و 7 در جدول 8 ارائه شده است. 
تناسبات  انطباق  تأیید  نشان‌دهنده   این جدول، علامت در 
با الگوی موردنظر و علامت  بیانگر عدم انطباق آن است.

عملکردی و مقیاسی میان حیاط و فضاهای داخلی، در تعیین 
ابعاد آن نقش کلیدی داشته باشد. برخلاف اتاق‌ها که به دلیل 
خاصی  تناسبی  اصول  پایبند  عملکردی،  و  سازه‌ای  نیازهای 
باز، احتمالًا بیشتر تحت  بوده‌اند، حیاط‌ها به عنوان فضاهای 
نیازهای  تغییر  و  تأثیر عوامل محیطی، محدودیت‌های زمین 

گرفته‌اند. ساکنان شکل  زیستی 
پیمون  و  گز  تناسبی  نظام  به  بازگشت  پهلوی،  دوره  در 
در طراحی حیاط‌ها مشاهده می‌شود که می‌تواند نشان‌دهنده 
ابعاد فضاهای  استانداردسازی معماری و کنترل  برای  تلاش 
باز باشد. این روند، سؤالاتی را درباره تغییرات اصول طراحی 
در  حیاط‌ها  طراحی  آیا  برمی‌انگیزد.  مختلف  دوره‌های  در 
دوره قاجار و اواخر آن از منطق تناسبی متفاوتی پیروی کرده 
این  داشته‌اند؟  نقش  تفاوت  این  در  دیگری  عوامل  یا  است؟ 
در  دقیق‌تر  تحلیلی  و  تطبیقی  بررسی‌های  نیازمند  مسائل 
تبعیت  عدم  که  شود  مشخص  تا  هستند  آینده  پژوهش‌های 
حیاط‌ها از تناسبات رایج، ناشی از تغییر رویکرد طراحی بوده 
است یا آنکه عوامل اجتماعی، اقلیمی و اقتصادی در این تغییر 

داشته‌اند. نقش 

7-2. اهمیت نتایج پژوهش
7-2-1.تثبیت جایگاه هندسه در معماری بومی

و  هندسه  بنیادین  نقش  دیگر  بار  پژوهش،  این  نتایج 
تناسبات را در شکل‌گیری فضای معماری ایرانی تأیید می‌کند. 
تطابق بخش‌هایی از بنا با نظام‌های تناسبی همچون تناسبات 
طلایی، مستطیل زرین ایرانی و گز و پیمون نشان می‌دهد که 
هندسه نه‌تنها ابزاری فرعی، بلکه اصل محوری در سازماندهی 
الگوها، ضمن  این  است.  بوده  ایران  معماری سنتی  فضاهای 
ایجاد هماهنگی بصری، تأثیر مستقیمی بر عملکرد فضایی و 

زیباشناختی معماری داشته‌اند.

7-2-2. تحولات تناسبات حیاط در گذر زمان
اتاق‌ها  درحالی‌که  که  می‌دهد  نشان  پژوهش  یافته‌های 
مشخصی  اصول  از  مختلف  دوره‌های  در  داخلی  فضاهای  و 
اواخر قاجار با  پیروی کرده‌اند، حیاط‌ها در دوره‌های قاجار و 
نداشته‌اند.  تطابق  بررسی‌شده  تناسبی  نظام‌های  از  هیچ‌یک 
این امر می‌تواند ناشی از محدودیت‌های زمین، تغییر نیازهای 
فضایی، یا دگرگونی در شیوه‌های طراحی حیاط در این دوره‌ها 
باشد. در مقابل، در دوره پهلوی، بازگشت به نظام گز و پیمون 
در طراحی حیاط‌ها نشانگر گرایش به استانداردسازی فضاهای 
در  حیاط  نقش  عمیق‌تر  تحلیل  اهمیت  یافته،  این  است.  باز 

ساختار معماری سنتی ایران را برجسته می‌سازد.

دوره

ت طول به 
سب

متغیر ن
ض

عر

ت طلایی 
تناسبا

)1.618(

ن ایرانی 
ستطیل زری

م
)1.73(

گز و پیمون )1.066(

قاجار

ûûüپذیرایی

üüüاتاق

ûûûحیاط

اواخر 
قاجار

üûûپذیرایی

üûûاتاق

ûûûحیاط

پهلوی

ûüûپذیرایی

üûûاتاق

ûûüحیاط

جدول 8. نتایج آزمون تی تک نمونه‌ای بررسی فرضیه دوم، سوم و چهارم

دوره‌های  معماری  در  حیاط  تناسبات  تحلیل   .1-7
مختلف

آن  اواخر  و  قاجار  دوره‌های  در  حیاط  تناسبات  بررسی 
اتاق‌های  مانند  داخلی  فضاهای  برخلاف  که  می‌دهد  نشان 
سه‌دری و پنج‌دری که همچنان از الگوهای تناسبی مشخصی 
تبعیت می‌کردند، ابعاد حیاط‌ها در بسیاری موارد با نظام‌های 
تناسبی سنتی همچون گز و پیمون، مستطیل طلایی ایرانی 
یا تناسبات طلایی مطابقت ندارند. این تفاوت، پرسش‌هایی را 
درباره منطق طراحی حیاط‌ها در معماری این دوره‌ها مطرح 
می‌کند که بررسی آن در پژوهش‌های آینده ضروری است.

شیوه‌های  تغییر  بررسی،  قابل  فرضیه‌های  جمله  از 
اقتصادی،  و  اجتماعی  شرایط  تأثیر  قاجار،  اواخر  در  طراحی 
کاهش نقش استادکاران در تنظیم تناسبات، و ورود تدریجی 
الگوهای طراحی جدید است. علاوه بر این، ممکن است تفاوت 



فصلنامه پژوهش‌های معماری اسلامی / سال سیزدهم/ شماره یک/ بهار 1404  38

بستر  در  سنتی  اندیشه  استمرار  بر  تأیکد   .3-2-7
تاریخی تغییرات 

نتایج  مدیریتی،  و  فرهنگی  اقلیمی،  تغییرات  علی‌رغم 
نشان می‌دهد که اصول هندسی معماری سنتی در سراسر سه 
دوره مورد مطالعه تا حد زیادی پایدار باقی مانده‌اند. این یافته، 
تأکیدی بر استمرار اندیشه‌های معماری سنتی و تأثیر آن‌ها در 
تداوم هویت فضایی خانه‌های تاریخی است و می‌تواند زمینه‌ای 

برای مطالعه روندهای تکاملی معماری ایران فراهم کند.

7-2-4. کاربرد در معماری معاصر
تاریخی  خانه‌های  هندسی  تناسبات  بازخوانی  و  شناخت 
قم، می‌تواند مبنایی برای خلق الگوهای بومی نوین در طراحی 
و ساخت‌وساز معاصر باشد. در اقلیم گرم و خشک قم، تحلیل 
ایوان‌ها،  عمق  حیاط‌ها،  طراحی  بهینه‌سازی  به  تناسبات  این 
ارتفاع اتاق‌ها و سازماندهی فضایی ساختمان‌ها کمک کرده و 
ضمن تأمین آسایش حرارتی و بصری، به حفظ هویت مکانی 
معماری ایرانی می‌انجامد. این یافته‌ها، همچنین می‌توانند در 
مورد  تاریخی  بافت‌های  احیای  و  سیاست‌گذاری‌های شهری 

استفاده قرار گیرند.

7-3. پیشنهادها برای پژوهش‌های آتی
7-3-1. گسترش دامنه مطالعات و تعمیق تحلیل‌های 

تطبیقی
نمونه‌های  در  فضایی  تناسبات  بررسی  می‌شود  پیشنهاد 
تاریخی قم و همچنین شهرهای دیگر  از خانه‌های  بیشتری 
با اقلیم مشابه انجام شود تا دیدگاه جامع‌تری درباره نظام‌های 
تناسبی در معماری مناطق گرم و خشک ارائه گردد. به‌ویژه، 
و  یزد  کاشان،  قم،  تاریخی  خانه‌های  میان  تطبیقی  مطالعه 
تفاوت‌های  و  اشتراکات  دقیق‌تر  درک  به  می‌تواند  اصفهان 

کند. کمک  هندسی  تناسبات  به‌کارگیری  در  منطقه‌ای 

نظام  در  حیاط  نقش  عمیق‌تر  تحلیل   .2-3-7
معماری تناسبات 

نتایج این پژوهش نشان داد که حیاط‌ها در دوره‌های قاجار 

بررسی‌شده  تناسبی  نظام‌های  از  هیچ‌یک  با  قاجار  اواخر  و 
همخوانی نداشتند، درحالی‌که فضاهای داخلی چنین تطابقی 
عوامل  از  ناشی  می‌تواند  مسئله  این  می‌دادند.  نشان  را 
عملکردی، تحولات اجتماعی، محدودیت‌های زمین یا تغییر 
رویکردهای طراحی باشد. پیشنهاد می‌شود مطالعات آینده به 
بررسی تطبیقی حیاط در بناهای تاریخی دیگر مناطق ایران 
شناخته‌شده  الگوهای  از  آن  تبعیت  عدم  یا  تبعیت  دلایل  و 

بپردازد. فضایی  تناسبات 

و  اجتماعی  فرهنگی،  تأثیرات  ارزیابی   .3-3-7
معماری تناسبات  بر  مدیریتی 

نقش  است  ضروری  کالبدی،  تحلیل‌های  بر  علاوه 
حفظ  یا  تغییر  در  مدیریتی  و  اجتماعی  فرهنگی،  تحولات 
مطالعه  بررسی شود.  قم  تاریخی  خانه‌های  فضایی  تناسبات 
میان‌رشته‌ای در این زمینه می‌تواند به درک دقیق‌تر این مسئله 
کمک کند که چرا برخی تناسبات طی سه دوره مورد مطالعه 
پایدار مانده‌اند، درحالی‌که برخی دیگر دستخوش تغییر شده‌اند.

بازتعریف  و  معاصر  معماری  در  کاربرد   .4-3-7
بومی الگوهای 

بهره‌گیری از یافته‌های این پژوهش در طراحی معاصر 
می‌تواند به احیای الگوهای بومی در ساخت‌وساز شهری کمک 
کند. ضرورت دارد که راهکارهای اجرایی برای به‌کارگیری 
دوباره تناسبات طلایی، مستطیل زرین ایرانی و گز و پیمون 
در طراحی بناهای جدید تدوین شود. در این مسیر، می‌توان 
با فناوری‌های نوین ساخت ترکیب  مبانی هندسی سنتی را 
کرده و در طراحی فضاهای مسکونی و شهری به کار گرفت.
دوباره‌ای  تأکید  پژوهش  این  نتایج  جمع‌بندی،  به‌عنوان 
بر اهمیت بنیادین هندسه و تناسبات در معماری سنتی ایران 
دارد. استمرار کاربرد این اصول در دوره‌های مختلف تاریخی 
نشان‌دهنده جایگاه عمیق این دانش در تفکر معماران ایرانی 
است. امید می‌رود که تداوم پژوهش در این حوزه، زمینه‌ای 
برای احیای هویت، معنا و پایداری در معماری معاصر ایران 

سازد. فراهم 
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فرهنگی سال  )کیهان  در مصاحبه  پیمون،  معرفی  در جهت  پیرنیا   .15
می‌شود  واقع  در  هم  »پیمون،  می‌کند:  عنوان  قلم‌سیاه  کتاب   )1371
این  هست.  فرنگی  زبان‌های  مدول  معادل  پارسی  زبان  در  که  بگوییم 
درواقع ارتباط بین اجزای بنا و اندازه‌های بناست، اعم از طول و عرض و 
ارتفاع. با توجه به این مسائل -نیارش و پیمون- دیگر لازم نبود هرجایی 
و  جفت  کنم-  -عرض  پیمون  کنار  در  باشد.  داشته  بزرگ  استاد  یک 
قرینه« )حسینیان،  برهم زدن  و  قرینه  آوردن  به‌وجود  یعنی  بود،  پاجفت 

.)89  ,1399 کلانتر  و  سلطان‌زاده، 
ر.ک  بزرگ  و  کوچک  پیمون  نظام  در  ابعاد  جدول  مطالعه  جهت   .16

.)1381 )بمانیان 
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